[image: image1.wmf]j

[image: image15.wmf]Durée du jour au solstice d'hiver en 

fonction de la latitude du lieu

0

2

4

6

8

10

12

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

Latitude (en degrés)

Durée du jour (en heures)

Devoir à la maison  3°

Durée du jour au solstice d’hiver
Le but de l’exercice est de calculer la durée du jour en différents lieux le 21 décembre.

Pour cela, on a besoin de la latitude du lieu considéré, on l’appellera 
[image: image18.wmf](« PHI »).

Chercher la latitude arrondie au degré des trois villes suivantes 

(par exemple à l’aide de l’Atlas Encarta ou d’un dictionnaire ou d’un atlas):

· .......................................................  

· .......................................................

· .......................................................

Puis suivre la procédure suivante :

[image: image16.wmf]
1. Calculer le nombre 
[image: image2.wmf])
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2. Trouver l’angle 
[image: image3.wmf]A

 dont le cosinus est égal à 
[image: image4.wmf]a


3. Calculer le nombre 
[image: image5.wmf])
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. C’est la durée cherchée

Exemple :
à Neufchâteau on a 
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Donc 
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 mesure environ 
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et on a  
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heures (heures décimales).


Comme 
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Le jour dure environ 8 heures et 10 minutes le 21 décembre à Neufchâteau.

Questions : 

1. Chercher les mots soulignés dans un dictionnaire.

2. Calculer la durée du jour (en heures et minutes) au solstice d’hiver pour les trois  villes ci-dessus.

3. Calculer la différence horaire du jour entre ces villes.

4. Recopier et remplir le tableau suivant :
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Placer les points de coordonnées 
[image: image14.wmf])
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dans un repère 


(unités : en abscisses 2 cm pour 5° et en ordonnées 1,5 cm pour 1 heure)

5.
Comment expliquer la forme finale de la courbe ? 


Que représente en particulier la latitude 66,6° ?
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Feuil1

		

				Latitude												Latitude (en degrés décimaux)		durée du jour au solstice d'hiver

		Châtenois		48		°		18		'		11		"		48.3030555556		8		h		7		min		31		s

		Aix en provence		43		°		31		'		43		"		43.5286111111		8		h		45		min		50		s

		Ajaccio		41		°		55		'		18		"		41.9216666667		8		h		57		min		5		s

		Amiens		49		°		53		'		43		"		49.8952777778		7		h		52		min		39		s

		Angers		47		°		28		'		17		"		47.4713888889		8		h		14		min		48		s

		Annecy		45		°		54		'		28		"		45.9077777778		8		h		27		min		45		s

		Antibes		43		°		34		'		54		"		43.5816666667		8		h		45		min		27		s

		Avignon		43		°		46		'		50		"		43.7805555556		8		h		43		min		60		s

		Bastia		42		°		41		'		44		"		42.6955555556		8		h		51		min		45		s

		Bayonne		43		°		29		'		32		"		43.4922222222		8		h		46		min		5		s

		Beauvais		49		°		26		'		10		"		49.4361111111		7		h		57		min		4		s

		Belfort		47		°		38		'		36		"		47.6433333333		8		h		13		min		19		s

		Besançon		47		°		14		'		45		"		47.2458333333		8		h		16		min		44		s

		Béziers		43		°		20		'		46		"		43.3461111111		8		h		47		min		8		s

		Bordeaux		44		°		50		'		39		"		44.8441666667		8		h		36		min		4		s

		Boulogne sur mer		50		°		43		'		43		"		50.7286111111		7		h		44		min		22		s

		Bourges		47		°		4		'		52		"		47.0811111111		8		h		18		min		7		s

		Brest		48		°		23		'		19		"		48.3886111111		8		h		6		min		44		s

		Caen		49		°		11		'		7		"		49.1852777778		7		h		59		min		26		s

		Calais		50		°		57		'		3		"		50.9508333333		7		h		42		min		5		s

		Cannes		43		°		33		'		33		"		43.5591666667		8		h		45		min		36		s

		Châlons en Champagne		48		°		57		'		28		"		48.9577777778		8		h		1		min		33		s

		Châlon sur Saone		46		°		47		'		13		"		46.7869444444		8		h		20		min		35		s

		Chambéry				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Charlevilles Mézières				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Chartres				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Châteauroux				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Cholet				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Clermond Ferrand				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Colmar				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Dijon				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Dunkerque				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Grenoble				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Le Havre				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Laval				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Lille				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Limoges				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Lorient				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Lyon				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Le Mans				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Marseille				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Melun				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Metz				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Monaco				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Montauban				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Montpellier				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Mulhouse				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Nancy				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Nantes				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Nice				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Nîmes				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Niort				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Orléans				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Paris				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Pau				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Perpignan				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Poitiers				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Quimper				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Reims				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Rennes				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		La Rochelle				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Roubaix				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Rouen				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		St Brieuc				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		St Etienne				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		St Malo				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		St Nazaire				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		St Quentin				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Strasbourg				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Toulon				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Toulouse				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Tourcoing				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Tours				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Troyes				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Valence				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s

		Versailles				°				'				"		0		12		h		0		min		0		s
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Feuil2

		

		Latitude (en degrés décimaux)		durée du jour au solstice d'hiver														durée (en heures décimales)

		0		12		h		0		min		0		s				12

		1		11		h		56		min		32		s				11.9422951063

		2		11		h		53		min		4		s				11.8845517424

		3		11		h		49		min		36		s				11.8267313307

		4		11		h		46		min		8		s				11.7687950774

		5		11		h		42		min		39		s				11.7107038634

		6		11		h		39		min		9		s				11.6524181319

		7		11		h		35		min		38		s				11.5938977748

		8		11		h		32		min		6		s				11.5351020139

		9		11		h		28		min		34		s				11.475989279

		10		11		h		24		min		59		s				11.4165170805

		11		11		h		21		min		24		s				11.3566418754

		12		11		h		17		min		47		s				11.2963189274

		13		11		h		14		min		8		s				11.2355021577

		14		11		h		10		min		27		s				11.1741439872

		15		11		h		6		min		44		s				11.1121951681

		16		11		h		2		min		59		s				11.0496046034

		17		10		h		59		min		11		s				10.9863191527

		18		10		h		55		min		20		s				10.9222834231

		19		10		h		51		min		27		s				10.8574395421

		20		10		h		47		min		30		s				10.7917269116

		21		10		h		43		min		30		s				10.7250819394

		22		10		h		39		min		27		s				10.6574377457

		23		10		h		35		min		19		s				10.5887238414

		24		10		h		31		min		8		s				10.518865774

		25		10		h		26		min		52		s				10.4477847374

		26		10		h		22		min		31		s				10.3753971405

		27		10		h		18		min		6		s				10.3016141274

		28		10		h		13		min		35		s				10.2263410451

		29		10		h		8		min		58		s				10.1494768483

		30		10		h		4		min		15		s				10.070913434

		31		9		h		59		min		26		s				9.9905348937

		32		9		h		54		min		30		s				9.9082166714

		33		9		h		49		min		26		s				9.8238246122

		34		9		h		44		min		14		s				9.7372138834

		35		9		h		38		min		54		s				9.6482277461

		36		9		h		33		min		24		s				9.5566961526

		37		9		h		27		min		45		s				9.4624341377

		38		9		h		21		min		55		s				9.3652399653

		39		9		h		15		min		54		s				9.2648929856

		40		9		h		9		min		40		s				9.1611511433

		41		9		h		3		min		13		s				9.0537480677

		42		8		h		56		min		33		s				8.9423896545

		43		8		h		49		min		36		s				8.8267500285

		44		8		h		42		min		23		s				8.7064667432

		45		8		h		34		min		52		s				8.5811350362

		46		8		h		27		min		1		s				8.4503009021

		47		8		h		18		min		48		s				8.3134526728

		48		8		h		10		min		12		s				8.1700106908

		49		8		h		1		min		10		s				8.0193145215

		50		7		h		51		min		38		s				7.8606069435

		51		7		h		41		min		35		s				7.6930136617

		52		7		h		30		min		56		s				7.5155172521

		53		7		h		19		min		37		s				7.3269231797

		54		7		h		7		min		33		s				7.1258147036

		55		6		h		54		min		38		s				6.9104918295

		56		6		h		40		min		44		s				6.6788867364

		57		6		h		25		min		42		s				6.4284434032

		58		6		h		9		min		21		s				6.1559407024

		59		5		h		51		min		26		s				5.8572221737

		60		5		h		31		min		36		s				5.5267632122

		61		5		h		9		min		25		s				5.1569352498

		62		4		h		44		min		12		s				4.7366541023

		63		4		h		14		min		55		s				4.2486222179

		64		3		h		39		min		46		s				3.6627789832

		65		2		h		54		min		59		s				2.9164185403

		66		1		h		48		min		50		s				1.8137912554

		66.4		1		h		3		min		14		s				1.0538804677

		66.5																0





Feuil3

		

				Latitude                        (au degré près)				durée du jour au solstice d'hiver

		Châtenois		48		°		8		h		10		min		12		s

		Aix en provence		43		°		8		h		49		min		36		s

		Ajaccio		41		°		9		h		3		min		13		s

		Amiens		49		°		8		h		1		min		10		s

		Angers		47		°		8		h		18		min		48		s

		Annecy		45		°		8		h		34		min		52		s

		Antibes		43		°		8		h		49		min		36		s

		Avignon		43		°		8		h		49		min		36		s

		Bastia		42		°		8		h		56		min		33		s

		Bayonne		43		°		8		h		49		min		36		s

		Beauvais		49		°		8		h		1		min		10		s

		Belfort		47		°		8		h		18		min		48		s

		Besançon		47		°		8		h		18		min		48		s

		Béziers		43		°		8		h		49		min		36		s

		Bordeaux		44		°		8		h		42		min		23		s

		Boulogne sur mer		50		°		7		h		51		min		38		s

		Bourges		47		°		8		h		18		min		48		s

		Brest		48		°		8		h		10		min		12		s

		Caen		49		°		8		h		1		min		10		s

		Calais		50		°		7		h		51		min		38		s

		Cannes		43		°		8		h		49		min		36		s

		Châlons en Champagne		48		°		8		h		10		min		12		s

		Châlon sur Saone		46		°		8		h		27		min		1		s

		Chambéry				°		12		h		0		min		0		s

		Charlevilles Mézières				°		12		h		0		min		0		s

		Chartres				°		12		h		0		min		0		s

		Châteauroux				°		12		h		0		min		0		s

		Cholet				°		12		h		0		min		0		s

		Clermond Ferrand				°		12		h		0		min		0		s

		Colmar				°		12		h		0		min		0		s

		Dijon				°		12		h		0		min		0		s

		Dunkerque				°		12		h		0		min		0		s

		Grenoble				°		12		h		0		min		0		s

		Le Havre				°		12		h		0		min		0		s

		Laval				°		12		h		0		min		0		s

		Lille				°		12		h		0		min		0		s

		Limoges				°		12		h		0		min		0		s

		Lorient				°		12		h		0		min		0		s

		Lyon				°		12		h		0		min		0		s

		Le Mans				°		12		h		0		min		0		s

		Marseille				°		12		h		0		min		0		s

		Melun				°		12		h		0		min		0		s

		Metz				°		12		h		0		min		0		s

		Monaco				°		12		h		0		min		0		s

		Montauban				°		12		h		0		min		0		s

		Montpellier				°		12		h		0		min		0		s

		Mulhouse				°		12		h		0		min		0		s

		Nancy				°		12		h		0		min		0		s

		Nantes				°		12		h		0		min		0		s

		Nice				°		12		h		0		min		0		s

		Nîmes				°		12		h		0		min		0		s

		Niort				°		12		h		0		min		0		s

		Orléans				°		12		h		0		min		0		s

		Paris				°		12		h		0		min		0		s

		Pau				°		12		h		0		min		0		s

		Perpignan				°		12		h		0		min		0		s

		Poitiers				°		12		h		0		min		0		s

		Quimper				°		12		h		0		min		0		s

		Reims				°		12		h		0		min		0		s

		Rennes				°		12		h		0		min		0		s

		La Rochelle				°		12		h		0		min		0		s

		Roubaix				°		12		h		0		min		0		s

		Rouen				°		12		h		0		min		0		s

		St Brieuc				°		12		h		0		min		0		s

		St Etienne				°		12		h		0		min		0		s

		St Malo				°		12		h		0		min		0		s

		St Nazaire				°		12		h		0		min		0		s

		St Quentin				°		12		h		0		min		0		s

		Strasbourg				°		12		h		0		min		0		s

		Toulon				°		12		h		0		min		0		s

		Toulouse				°		12		h		0		min		0		s

		Tourcoing				°		12		h		0		min		0		s

		Tours				°		12		h		0		min		0		s

		Troyes				°		12		h		0		min		0		s

		Valence				°		12		h		0		min		0		s

		Versailles				°		12		h		0		min		0		s
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