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1 - Equations & inéquations du premier degré (fiche 9 page 25)

1.1 - Notion d’équation 

L’égalité 2x + 1 + 3 (x + 2) = -3 où.

· Si l‘on donne à x la valeur 1 :

· Le membre de gauche vaut : 

· Le membre de droite vaut 
L’équation est 

· Si l‘on donne à x la valeur de –2, on obtient :

· Membre de gauche : 
· Membre de droite : 

L’équation est vraie, donc. 

[image: image24.wmf]a
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Résoudre une équation, 

1.2 - Résolution d’une équation du 1er degré

a) Mettre l’équation sous la forme ax + b = 0

[image: image25.wmf]£


Pour cela, on utilisera notamment :

· Les 2 propriétés suivantes :

· On ne change pas les solutions d’une équation en ajoutant (ou en retranchant) la même valeur algébrique aux 2 membres ;

· On ne change pas les solutions d’une équation

Il convient de regrouper dans un membre tous les termes contenant l’inconnue et dans l’autre, 

b) Résoudre ax + b = 0 (a
[image: image1.wmf]¹

0)

[image: image26.wmf]£


C’est à dire 

Exemple 1 : 
Résoudre 2x + 1 + 3 (x + 2) = -3

1) On développe puis réduit l’expression.

2) On « supprime » le 7 à gauche pour ne garder que les x.

3) On divise les 2 membres par 5.

La solution est 
Exemple 2 : 
Résoudre 
[image: image2.wmf]6
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-

 = x + 1

1) Produit en croix

2) On développe

3) On met les x à gauche et les autres termes connus à droite

4) On divise par -4

1.3 - Equations se ramenant au 1er degré

1.3.1 - Equation produit

· [image: image27.wmf]a

b

Une équation produit est de la forme 

Exemple : (2x + 1) (x – 5) = 0

[image: image28.wmf]a
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· Les solutions d’une telle équation sont toutes les valeurs de x telles que :

Exemple ci-dessus :

2x + 1 = 0

x = 

x – 5 = 0

x = 
Donc  S = 
· [image: image29.wmf]Î

Remarque :

Si on a A . B . C = 0, il faudra 

1.3.2 - Equation contenant l’inconnue au dénominateur

Soit l’équation   
[image: image3.wmf]3
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                                                          :

· Que 

· Sans que le dénominateur le soit ! 

Il faut donc :

· 1 

· x + 3 
[image: image4.wmf]¹
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1.4 - Inéquations du 1er degré et résolution

a) Une inéquation du 1er degré peut se mettre sous la forme : 
b) Résolution de ax < b
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Si a > 0, alors x < 
[image: image5.wmf]a
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   (on ne change pas le sens de l’inégalité en multipliant ou divisant par un nombre positif).

c) On donne l’ensemble des solutions 

[image: image32.bmp]
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Exemple 1 : 
Résoudre –2x + 4 ≥ -8

1) On met les x d’un côté …..

-

2) On divise par – 2



3) D’où :  S = 
Exemple 2 : 
Résoudre 
[image: image6.wmf]2

x

 + 1 < 2(x + 3)

1) On développe   : 
         - 

2)  D’où :  S = 
1.5 - Résoudre un problème du 1er degré à une inconnue


1) On choisit l’inconnue

2) On résout

1.6 - Exercices d’application (page 26)

2 - Système de 2 équations du 1er degré à 2 inconnues (FICHE 10 PAGE 27)

2.1 - Définition

L’écriture ax + by = c (où a, b et c sont 3 réels donnés) est une 

On appelle système de 2 équations du 1er degré à 2 inconnues une écriture de la forme :


Les 6 réels a, b, c, a’, b’, c’ sont les coefficients du système.

Le couple (x0 ; y0) est solution du système s’il est solution des 2 équations simultanément. 

Résoudre un système, c’est trouver l’ensemble de ces solutions.

2.2 - Résolution par le calcul

Il existe 2 méthodes pour résoudre un tel système :

1) la substitution


Soit le système  

2.2.1 - Résolution par substitution - Méthode

1) On utilise une des équations pour exprimer une des inconnues en fonction de l’autre

2) On substitue cette expression dans l’autre équation

3) On résout l’équation trouvée

4) On en déduit la valeur de l’autre inconnue (cf 1))

2.2.2 - Résolution par addition - Méthode

1) On choisit l’inconnue que l’on veut éliminer : 
2) On multiplie les 2 équations par des nombres choisis de façon à ce que les coefficients de l’inconnue (dans notre cas x) deviennent opposés
3) On additionne les 2 nouvelles équations

4) On résout l’équation

5) On déduit l’autre inconnue

2.3 - Résolution graphique

On trace les droites d1 et d2 ayant respectivement pour équation les 2 équations du système :


Ces 2 droites se coupent en un point M. 

2.4 - Exercice d’application (page 28)

3 - Inéquation 1er degré à 2 inconnues et régionnement du plan (fiche 13 page 33)

3.1 - Définition


Soit la droite D d’équation  y = ax + b


( Pour tout point M (x ; y) situé « au-dessous » de D, on a :

( Pour tout point M (x ; y) 

y > ax + b

( Pour tout point M (x ; y) de D, on a :

Cas particuliers



Remarque importante : On hachure 

3.2 - Système d’inéquations


Lorsque l’on a un système d’inéquations :


Exemple : 

2x – 3y + 10 
[image: image7.wmf]£

 0

x 
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0

y 
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0

25x + 0,1 y –2 
[image: image10.wmf]³

 0

On définit 

Les solutions du système seront constituées de toute 

3.3 - Programmation linéaire

3.3.1 - Activité

3.3.2 - Bilan


· Un énoncé de programmation linéaire conduit à un système de contraintes, par exemple :

2x + 3y 
[image: image11.wmf]£

 120

2x + y 
[image: image12.wmf]£

 80

· La résolution graphique conduit à un domaine solution limité par 

Par exemple : le quadrilatère OAID

· On détermine une droite d’isoprofit (ex : y = -0,84x, pour p = 0). 

Toutes les droites d’isoprofit sont parallèles et le profit est maximum lorsque la droite est le plus éloignée de l’origine. 

Cela se passe en 
Remarque importante :
Dans d’autres problèmes de ce type, on rencontrera des droites d’isodépenses toutes parallèles et la dépense sera minimum lorsque le droite sera la plus proche de l’origine.

3.3.3 - Exercice d’application  n° 49 page 37

4 - Equations du second degré (fiche 11 page 29)

4.1 - Définition

Une équation du 2nd degré est de la forme   ax² + bx + c = 0, où a 
[image: image13.wmf]¹

 0 (a, b ,c, nombres réels)

· a est le coefficient 

· b est x

· c est 

Exemple 1 :
3x² - 2x = -5
a =

b =
c = 

Exemple 2 :
2x² - 
[image: image14.wmf]2

 

x + 3 = 0
Exemple 3 :
x² = -25
Exemple 4 :
5x² - 7x = 0
4.2 - Résolution graphique d’une équation du 2nd degré

4.2.1 - Activité

4.2.2 - Bilan

· Pour résoudre graphiquement une équation de la forme ax² + bx + c = 0, on pose :

On trace :

· La courbe C  représentant 

· La droite d’équation 
Les solutions de f(x) = -c sont les                                                              de C  et de la droite y = -c

· Il peut y avoir : 2 solutions, 1 solution ou pas de solution.

Remarque : 


4.3 - Résolution algébrique d’une équation du 2nd degré

4.3.1 - Méthode


S’il n’apparaît aucune factorisation immédiate, on utilise les formules suivantes :

Soit à résoudre  
1) Calcul de  (« delta ») appelé discriminant :  = b² - 4 ac
2) Si  < 0 : il n’y a pas de solution à f(x) = 0

Si  > 0 : il y a 


x1 = 
[image: image15.wmf]a
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x2 = 
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Si  = 0 : il y a 


4.3.2 - Exemples d’application

Exemple 1 :
8x² - x = 0
1) Factorisation immédiate ? (

2) Résolution 

Exemple 2 :
x² + x + 1 = 0
1) Factorisation immédiate ? 

2) Déterminer a, b, c.

3) Calculer 
4) Déterminer les solutions

Exemple 3 :
Mêmes questions pour   4x² + 20x + 25 = 0
Exemple 4 :
Mêmes questions pour   -5x² + 12x - 7 = 0
4.3.3 - Exercices (page 30)

5 - Factorisation du polynôme ax² + bx + c (fiche 12 page 31)

Si  > 0 : alors ax² + bx + c = a (x – x1) (x – x2) 
avec x1 et x2 racines distinctes

Si  = 0 : alors ax² + bx + c = a (x – x0)² 

avec x0 racine double

Si  < 0 : alors on ne peut pas factoriser le polynôme

Exemple 1 :
Nous avons vu que 4x² + 20 x + 25 = 0 avait une solution 
double x0 = -
[image: image17.wmf]2

5

.

Factoriser f(x) = 4x² + 20 x + 25

Exemple 2 :
Nous avons vu qu’il n’y avait pas de solution à x² + x + 1 = 0.

Factoriser f(x) = x² + x + 1

Exemple 3 :
1 et 
[image: image18.wmf]5
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 sont les 2 racines de –5x² + 12x –7 = 0

Factoriser f(x) = –5x² + 12x –7

6 - Signe de f(x) = ax² + bx + c

Cas où  > 0 

Dans ce cas ax² + bx + c = a (x – x1) (x – x2)


Méthode : 

- Cas où a > 0

	Valeurs de x
	
	
	

	croissantes
	
	
	

	Signe de a
	
	
	

	Signe de (x – x1)
	
	
	

	Signe de (x – x2)
	
	
	

	Signe de f(x)
	
	
	



Donc : 

- Cas où a < 0

	Valeurs de x
	
	
	

	croissantes
	
	
	

	Signe de a
	-
	-
	-

	Signe de (x – x1)
	-
	+
	+

	Signe de (x – x2)
	-
	-
	+

	Signe de f(x)
	-
	+
	-



Donc : 

6.1 - Cas où  = 0 


Dans ce cas, f(x) = ax² + bx + c = a ( x – x0)2.

6.2 - Cas où  < 0 


Dans ce cas, f(x) = ax² + bx + c 

Exemples d’application

Exemple 1 :
f(x) = 4x² + 20x + 25 = 4 ( x + 
[image: image19.wmf]2
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)²
Quel est le signe de f(x) en fonction de x ?

Exemple 2 :
f(x) = x² + x + 1      avec  = -3
Quel est le signe de f(x) en fonction de x ?

Exemple 2 :
f(x) = -5x² + 12x – 7   =  -5 (x – 1) (x - 
[image: image20.wmf]5

7

)    
Quel est le signe de f(x) en fonction de x (tableau de signes) ?

6.3 - Exercices (page 32)

7 - Inéquations du 2nd degré


Pour résoudre une inéquation du type ax² + bx + c > 0 (ou <, ou 
[image: image21.wmf]£

 0, ou 
[image: image22.wmf]³

0), on étudie le signe du polynôme ax² + bx + c, puis on conclut.

Exemples : 
A l’aide des exemples du 6.4 -

 REF _Ref47954223 \h 
 \* MERGEFORMAT Exemples d’application, résoudre :

1) –5x² + 12x – 7 < 0

2) x² + x + 1 < 0

3) x² + x + 1 > 0

4) 4x² + 20x + 25 
[image: image23.wmf]£

 0

5) 4x² + 20x + 25 < 0
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y = ax + b





y < ax + b





y > ax + b
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d1 :  ax + by = c


d2 :  a’x + b’y = c’





  x + y = 4		(L1)


  2x - y = 2		(L2)
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