En fonction de ... la boîte !


 a) A la maison :

Voir la fiche élève
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b) En classe :

Ouvrir le fichier Geoplan et l’utiliser pour montrer les différentes boites qu’il est possible d’obtenir
1- Confrontation et récupération des résultats
Ouvrir le fichier Excel et l’utiliser pour enregistrer les résultats des élèves, vérifier la véracité des résultats avec le tableau de valeurs (papier).
2- Quel est le plus petit volume obtenu ? Le plus grand ?
Enregistrer les résultats tirés des données des élèves, parler de l’outil « Données, Trier » et des formules « =MIN(B2 :B9) » ou « =MAX(B2 :B9) ».
3- Problème posé : On veut construire la boîte de volume maximal
· 
de quel nombre dépend le volume de la boîte ?
Questionner les élèves qui ont répondu à cette question au préalable.
· 
quelles sont les ''limites'' de ce nombre ?
Questionner les élèves qui ont répondu à cette question au préalable.
· 
exprimer ce volume
Questionner les élèves qui ont répondu à cette question au préalable. Réinvestir la formule du volume d’un pavé droit.
·      dresser un tableau des valeurs obtenues
Utiliser le fichier Excel pour afficher le tableau de valeurs. Demander aux élèves quelle est la formule à taper dans la case B2, montrer comment on propage une formule 
Utiliser la touche « Calc » de la calculatrice :

Taper 4 X x3 – 8 4 X x² + 4 4 1 x CALC
· 
construire une représentation graphique donnant le volume en fonction de x



Échelles :
En abscisse :
1 cm représente 0,5 cm (format paysage)





En ordonnée :
1 cm représente 50 cm3
Correction avec le fichier Cabri, utiliser l’outil « Trace » à partir du point O, en avançant progressivement.

Ouvrir le fichier Geoplan, et montrer l’animation avec le graphique en mode Trace. Revenir sur la feuille Excel et montrer le graphique obtenu.
·       par une lecture sur le graphique : quel est le volume maximal de la boîte ?
La valeur exacte est de 686.
4- Pour quelle(s) valeur(s) de x obtient-on un cube ?
La réponse attendue est 7, laisser chercher les élèves.
5- Existe-t-il d'autres boîtes ayant le même volume ?
Attendre les réponses des élèves, laisser un élève proposer de regarder graphiquement et les faire chercher tous !
· 
graphiquement ?

· 
numériquement (à 0,1mm près) ?
Leur dire d’utiliser la fonction Calc de la machine à calculer.
Utiliser le fichier Excel pour montrer une correction automatisée de la recherche.

Utiliser le fichier Cabri pour montrer une valeur approchée très précise.
6- Construire ces boîtes de même volume.
Donner ce travail à faire à la maison.
Une construction graphique à l’aide du grapheur Graphmatica est également proposée, à utiliser selon les goûts (

Objectifs
Faire sentir la nécessité de la notion de fonction

Tracé et utilisation de la représentation graphique d'une fonction

Arriver à la notation :
f(x)

Introduire les notions de sens de variation et d'extremums

Moyens utilisés

Point de départ : construire à partir d'une feuille de carton une boîte en forme de parallélépipède rectangle en enlevant un carré de côté x à chaque coin.

Travail demandé : préparation, construction d'une boîte et calcul du volume obtenu

Travail en classe : relevé des valeurs obtenues et confrontation des résultats

Mathématisation : choix de la variable et de l'intervalle d'étude

Tableau de valeurs : formulation de V(x)

Tracé de la courbe dans un repère imposé (discussion sur la méthode)

Utilisation du graphique pour recherche d'images et d'antécédents

Mise en évidence du maximum de la fonction et des variations

Éventuellement affinage du tracé pour "vérifier" le maximum obtenu

Mise en évidence d'une boîte cubique, recherche algébrique de la valeur de x

Recherche d'une boîte de même volume (graphiquement et numériquement)

Construction des deux boîtes
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On dispose d'une plaque carrée de 21cm de côté. A chaque coin de la plaque, on découpe un carré de x cm de côté. On obtient alors le patron d'une boîte ouverte (sans couvercle).
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1. Fabriquer une telle boîte (prendre une feuille cartonnée de préférence) en choisissant une valeur pour x. Calculer le volume correspondant et compléter :


	x = 
        
cm     
	V = 

cm3


2. De quel nombre dépend le volume de la boîte ?
……………………………………………………………………….
3. Quelles sont les ''limites'' de ce nombre ?


	valeur minimale possible :

	valeur maximale possible :


4. Exprimer le volume de la boîte ainsi obtenue.
	V = 


�
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