1)Préliminaires
1)A propos des parallé ogrammes...
ropriété 7 : Un quadrilatére dont 1eSCOtés .......ocvvvevrececerrinenns SONE ettt est un pardlélogramme.
YOPIEE8: LESCOES ..., d'un parall@ogramme ont [am&me............cooevververereerereeeeneens .
)A proposdesdroites...
Yopriété 9: Si deux droites sont paralléles, toute droite perpendiculaire al'UNE St .........cccovvevevivireninninnssees e al’autre
A proposdestriangles...
ropriété 10 : Dans un triangle (non-aplati), toute droite passant par 1e..........ccccevvvvvnneneenes dUNCOEEL ... aun second
OLE TENCONLIE € ... COLE BN SON ..ot .
oprigté 1l : Silecercle . aun triangle (non-aplati) est centré au milieu de I’ un de ses cotés alors ce triangle est
....................................... (S M appartient au cercle de diamétre [AB], dOrs ........cococeveee B e €M)
))A propos des hauteursd’un triangle...
Nadéfinition d'UNe haULEUE 0’ UN EHANGIE & ...t b bbb
Mfinition4:
\BC est un triangle. On appelle hauteur de ABC ..........ccvvriciceennen. de A, ouhauteur de ABC .......covvicrernrrceeeeenenens a[BC], la
........................................ A, pESSANE P ... LON AEfiNE de laméme fagon la hauteur de ABCissuede............... @ns que lahauteu

leABCissuede................... .

3))Une méhode de construction des hauteursd’un triangle...

i Tracer ci-dessous un triangle ABC non-aplati, non rectangle et le cercle de diamétre [AB]. A noter que |’ on peut déterminer le milieu de [AB]
LI’ aide du compas et de laregle non-graduée. On note H le point d' intersection de (BC) avec ce cercle, autre que B. On note K le point
I'intersection de (AC) avec le cercleautre que A.

Jue peut-on dire des droites (BC) et (AH), ainsi que des droites (AC) et (BK) ? Quelle propriété permet de I’ affirmer ? Quel nom porte (HA)
elativement au triangle ABC ? Quel nom porte (KB) relativement au triangle ABC ?

1 § Trace un triangle MNP ci-dessous, puis ses hauteursissues de N et de P.

} 8 8 Description d’ une méthode de construction de la hauteur issue de |’ un des sommets d’ un triangle :
s0it MNP un triangle non-aplati, non- rectangle. Pour tracer la hauteur de ce triangleissue de M, il suffit de tracer le cercle de diamétre [MN].

dn note H le point d'intersection dece .........c.cccveereenns avec (NP), autrequeN. ........cccvevnrenns est lahauteur de MNP issue de M.
\ noter que pour tracer cette méme hauteur, on peut tracer le cercle de diamétre ...................... On considére ensuite le point d’ intersection de
ecercleavec ... , autreque................ .

2)Entrons dansle vif du sujet




1)Observation :
“racer un triangle ABC non-aplati ainsi que sestrois hauteurs.

Ju’ observet-on sur tous les tracés de la classe ? Quelle conjecture peut-on alors émettre ?

>ette observation est bien vraie. Nous allons |e démontrer.

))Démongtration :
dn vamontrer que lestrois hauteurs de ABC sont |les trois médiatrices d' un autre triangle. Le théoreme........... (voir I’ activité 1) nous permettre
lorsd’ affirmer que cestroiSAroiteS SONt .........ccevveeeeveeee e .

ere

Z'° étape : Tracer un triangle ABC non-aplati puistracer laparalléle Daa (BC) passant par A, laparalléle Db a (AC) passant par B, €t la
varalléle Dc a (AB) passant par C.

Ju’ observet-on sur tous lestracés de laclasse ?

Jous admettrons que ces trois droites déterminent bien un triangle non-aplati. On note M |le point d' intersection de Db et Dc, N le point
I'intersection de Daet Dc, et P celui de Daet Db. Ce triangle se note alors MNP.

#me étape :

“racer les hauteurs de ABC ainsi que les médiatrices de MNP.

Ju’ observet-on sur tous les tracés de la classe ? Quelle conjecture peut-on alors émettre ?

Jous allonslaprouver.

Aontrons que la hauteur de ABC issue de A et lamédiatrice de [PN] sont confondues.

>omme (AP) et (BC) ainsi que.................... <. A sont paralléles, on peut affirmer QUEACBP €St UN .......cvcueeiciicereeeceee s en utilisar
apropriété......... .Lapropriéé................ nous permet alorsd’ écrire................... =BC.(*)

>omme (AN) et (BC) ainsi que............... <. S sont paraléles, on peut affirmer QUE ANCB €St UN .......occeveveecericeceee e en utilisan
apropriété................ .Lapropriété................ nous permet alorsd’ écrire ........cceueuene. =BC.(**)

\vec (*) et (**), on peut écrire AP= AN. Comme A,P et N appartiennent alameéme ........cccceveveveveiecevcceneseeeens , on en déduit que A est le
........................... de[PN].

suite de la deuxiéme étape de b)démonstr ation:
\insi lahauteur de ABCissuede.......... passe par l€.....ccoeeeeveevieeenenn, de[PN]. Or cette droite €St .......ccvvverreecreeerece s a(BC), (BC)




.......................................................... a(PN).

dn amontré que lahauteur de ABC iSSUE AE A FENCONETE .........cueevrieueireeeeres e et sesesaeseseseesenes [PN]enson......cccevvveneee. ,il s agit
loncaussi dela......ccceevieeeercess e de[PN].(voir ladéfinition................ del’activité 1)

Jn peut montrer de laméme fagon que la hauteur de ABCissuede............. etlamédiatricede.................... , @nsi que lahauteur de ABC issue
Y et lamédiatricede ........ccovvvevrnnenn. LS o] | (Sachant que A est le milieu de [PN], on peut également
nontrer rapidement que C et B sont les milieux respectifsde................. (<. S en utilisant lapropriété................. )

in utilisant le théoréme............... (voir I'activité 1), et en considérant les hauteurs de ABC COMMEIES .......covveeviecevcenccisce e de MNP, o
reut affirmer QU EllES SOML ... .

)T hEor eme 3 : LeStrois .....coouvvvvrvvversveesssiesesiennne, d’ un triangle NON-aPIati SONE ..........cveeereeereeeeeeeeeseresseseesesesssneses On appelleleur point d
0] (0011 £ TR du triangle.

suite de la deuxiéme étape de b)démonstr ation :

\ins lahauteur de ABC issuede......... passeparle.....cooceevveeeveennnae de[PN]. Or cette droite €t ......ccvvvveeeeerere e a(BC), (BC)
£ (PN) €tant .....ccooveeeveeeeecreeere e , lapropriété......... nous permet d' affirmer que lahauteur de ABC issue de A est
.......................................................... a(PN).

dn amontré que lahauteur de ABC iSSUE AE A FENCONETE .........ceeerueeririeeers e e sasseseseesenes [PN]enson......cccovvvvenee. ,il s agit
IoNC aUSS del@.....cooveeeccee e de[PN].(voir ladéfinition ............... del’activité 1)

Jn peut montrer de laméme fagon que lahauteur de ABCissuede.............. etlamédiatricede.................... , ansi quelahauteur de ABC issue
Y et lamédiatricede ........ccovvveevrnneee. LS o] | (Sachant que A est le milieu de [PN], on peut également
nontrer rapidement que C et B sont les milieux respectifsde.................. (< en utilisant lapropriété................. )

£me étape :

in utilisant lethéoréme............... (voir I'activité 1), et en considérant les hauteurs de ABC COMMEIES ........ecvvveevevneveresesesesesesesesesesenenens de MNP, o
reut affirmer QU EllES SONL ..o .

)T hEor eme 3 : LeStrois .....coouvvvvrvvversveesssiesesiennne, d'un triangle NON-aplati SONt .........ovveeevereeeeeieeeeseeeeeseesseeesseeseeeans On appelle leur point d
0] (0011 £ TR du triangle.

suite de la deuxiéme étape de b)démonstr ation :

\insi lahauteur de ABCissuede......... 0255 SY o g 1= de[PN]. Or cette droite €St .......ccovvvvvveeeeecrererers e a(BC), (BC)
O () 1= | , lapropriété.......... nous permet d affirmer que lahauteur de ABC issue de A est
.......................................................... a(PN).

dnamontré que lahauteur de ABC iSSUE E A FENCONETE .......ccviveuererieiereeeesieeses e seeseesesasse e e seessesenes [PN] enson .....cccoverevnnene ,il S agit
IoNC aUSS del@.....ccoeeeccc e de[PN].(voir ladéfinition................ del’activité 1)

Jn peut montrer de laméme fagon que la hauteur de ABCissuede............. etlamédiatricede.................... , @nsi que lahauteur de ABC issue
e et lamédiatricede........cccoveeverrennnene. LS 0] | (Sachant que A est le milieu de[PN], on peut également
nontrer rapidement que C et B sont les milieux respectifsde.................. (< en utilisant lapropriété................. )

£me étape :

in utilisant le théoréme.............. (voir I'activité 1), et en considérant les hauteurs de ABC COMMEIES .......covvevviccercenecesee e de MNP, o1
reut affirmer QU EllES SONL ..o .

)T hEor eMe 3 & LESHrOIS ..ouuuvvverreriieenrieessiessinns d'un triangle NON-aplati SONt .........c.eevvereeeeeeeeeeesesseseessseeeeeseennes On appelle leur point d

0] (0011 £ TR du triangle.




