Equations en 4°™.

4EquaCours00
Connaissances nécessaires : Le dével oppement, ...
Programmes:

Résolution de problémes conduisant a des éguations du premier degré a une inconnue.
Mettre en éguation et résoudre un probléme conduisant a une équation du premier degré aune
inconnue.

Commentaires :

Les problemes issus d'autres parties du programme conduisent a l'introduction d'éguations et a
leur résolution. On dégagera chaque fois sur des problemes particuliers les différentes étapes
du travail : mise en éguation, résolution de I'équation et interprétation du résultat. Tous les
problémes aboutissant a des équations produits, du type (x - 2) (2x - 3) = 0, sont hors
programme.

OBJECTIFES:
&s=Savoir résoudre une égquation du type ax+b = cx+d, voire avec des dével oppements qui conduisent a
cetype d'égquation
e#Savoir mettre en équation un probléme puis le résoudre, puisinterpréter le résultat

On adeux images a faire passer :
#eimage de la devinette d’ un nombre.
#eimage de labalance.

L'image de la balance a |’ avantage de faire passer I'idée:
&520N ne méange pas les oranges et les poids
&5z0n fait la méme chose des deux cotés sous peine de déséquilibre
Mais elleaaussi I'inconvénient : ‘
&edes poids négatifs, ce n' est pas réaliste sauf si les éléves arrives a abstraitiser dans une 4™
dimension
eseies ééves savent-ils ce que ¢’ est qu’ un équilibre sur une balance ?

UN OUTIL NECESSAIRE SERAIT UNE VRAIE BALANCE
Il faut « parler » les équations!

Pour résoudre des problémes, il faut comme aux 5™ introduire la méthode suivante :

M éthode :
==Choix del’Inconnue: Qu'est-cequec’est . + choix delaLettre
&eMise en Equation : qui traduit le probleme.
eeRésolution del’ équation
eV érification
=ePhrase de conclusion .




& Qu’est-ce qu’une équation ? Vocabulaire.

Exercice :
Sur lafigure ci-contre, dessinéeal'échele’s 1 .
E est un point du segment [AB]. S [ A
AED et BEC sont deux triangles rectangles. 5 ,
On voudrait congtruire lafigure avec les dimensions s ¢
rédles, detelle fagon que lestriangles AED et BEC aient e
lamémeaire. Tem

a. Calculer lesairesde cestrianglespour AE =2 cm ; Comparer lesaires destriangles.
(Asep = 672/2= 2 et Agec = 4?5/2 = 10 donC Anep< Asec )
b. De méme avec pour AE =3 cm.
(AAED =6?3/2=9 et Agec = 4?24/2=8 donCAAED > ABEC)

Pour que les aires soient égales, x est entre 2 et 3.

b. On pose AE = x cm.

» Exprimer en fonction de x les aires destriangles AED et BEC.
AAED: 3x etABEc: 14 - 2 x
* Quelle égalité doit vérifier x pour que ces aires soient égales ?
Anep = Agec donc3x = 14-2x

Comment appelle-t-on une telle égalité ? une équation !

3x =14-2x estuneéquation :
& une égalité avec uneinconnue x quel’on cherche

Le membre de gauche de cette équation est : 3 x
Le membre de gauche de cette équation est : 14 - 2 x
L’inconnue s appelle x.

On cherche a résoudre cette éguation :
& on cherche la valeur de x pour que |’ égalité soit vraie

» Lenombre 2 vérifie-t-il cette égalité ? non
le nombre 3 ? non
le nombre 2,8 ? oui .Que peut-on dire du nombre 2,8 ? solution

Le nombre 2 vérifie-t-il cette égalité ? non

3x =14-2x

Membrededroite: 3x =3?2=6
Membredegauche: 14-2x=14-2?2=14-4=10
Les deux membres de I’ égalité ne sont pas égaux
Donc : 2 ne vérifie pas|’ éguation :

Donc: 2 n’est pas solution de I’ équation




De méme pour x= 3

Le nombre 2,8 vérifie-t-il cette égalité ? oui

3x =14-2x

Membre dedroite: 3x = 3?28=84
Membredegauche: 14-2x=14-2?28=14-56= 84
Les deux membres de I’ égalité sont égaux

Donc : 2,8 vérifiel’ éguation :

Donc : 2 est solution de |’ équation

M éthode : Comment savoir qu’un nombre est solution d’une éguation ?
On calcule le membre de droite en substituant une valeur a x.
On calcule le membre de gauche en substituant la méme valeur a x.

Si les deux membres donnent le méme résultat
Alors cette valeur de x vérifie |’ équation
On dit que cette valeur de x est une solution de I’ équation

Si les deux membres ne donnent pas |e méme résultat
Alors cette valeur de x ne vérifie pas |’ équation
On dit que cette valeur de x n’est pas une solution de cette équation

Un nombre est solution d’ une équation lorsqu’il vérifie I’ équation :
Un nombre n’ est pas solution d’ une équation lorsqu’il ne vérifie pas |’ équation




& Savoir résoudre une équation du type: ax+b =c¢

Rappels de 5™ :

- L'éguationa+x=baunesaulesolution: x=b—-a

- L’équation a?x = b ( avec a<>0) aune seule solution : x = b/a
On passera ensuite au cas général : Résoudreax +b=c

Exercice:

A laboulangerie, Paul achéte un gateau au chocolat et une baguette de campagne a 5,20F. |l paye 19,15F .
- Traduire le probléme en équation.
- Que est leprix du gateau au chocolat ?

Choix del’inconnue:
Soit p : le prix du géteau au chocolat

Mise en éguation du probléme
P+ 5,20=19,15

Résolution del’ équation :
P+5,20=19,15
P=19,15-5,20
P=13,90

Phrase:
Le prix du géteau au chocolat est 13,90F

Vérification :
S 13,90 + 5,20 est égal a 19,15 alors 13,90 est la bonne solution
S 13,90 + 5,20 n'est pas égal a 19,15 alors 13,90 n’est pas la bonne solution

Calculons: 13,90 + 5,20, on trouve 19,15 donc 13,90 est |a bonne solution.

Rappel de 5™ :
Si a+x=b (avecaetbdeux nombres)

Alors X=b-a

En fait, on a soustrait a de chaque coté.

Exercice: ( Sur lesrappels de 5°™)
Je choisisun nombre: x (inconnu ) , j’ajoute 22 et je trouve : 7
Quél est ce nombre ?

Quedlleest I'équation? X +22 =7

Résoudre cette équation : X+ 22 =7 (cequi signifie trouver un nombre qui vérifie |’ éguation )
( Quel est le membre de droite ? de gauche ?)
X+22=7
X=7-22
=-15
Le nombre cherchéest : -15
Fairela vérification !!

De méme avec :
X-89=73 &= X=16.2




Exercice : Un triangle équilatéral a pour périmétre 243,9 cm.
Traduire le probléme en équation.
Quelle est lalongueur de ses cotés ?

Choix del’inconnue :
Soit L : lalongueur des cotés du triangle

Mise en éguation du probléme
3L =243,9

Résolution del’ équation :
3L =2439

L =243,9/3

L =813

Phrase:
Lalongueur des cotés du triangle est : 81,3cm

Vérification :
Calculons: 3?81,3 on trouve 243,9 donc 81,3 est |a bonne solution.

Rappel de 5™ :
Si a?x=b (aveca:nonnul)
Alors x=Dbl/a

En fait, on a divisé a de chaque cété.

Exercice : Résoudre |les équations suivantes:
08x=14 =« x=175

X=12 & x=1,2/9=2/15
& (s lerésultat ' est pas décimal donner le résultat sous forme de fraction irréductible
7x=0 &x=0

Traduire chaque équation par une phrase :
Je choisis un nombre (inconnu ) , je multiplie par ... et jetrouve ..... Quel est ce nombre ?
Demander : guel est le membre de droite, de gauche ?

On mélange:

( Facultatif ) ( Niveau 5°™)

Exercice : Résoudre ces équations en dessinant les balances !
Xx+5=12 & X=19

8x =11 & X =1,3759

Le but est de trouver x, équation car c’est une égalité .

Il faut isoler les objets tous seuls !




Onpasseaucasax+ b=c

Exercice: Faire une balance avec
Plateau 1 = 3 boules identiques et un poids de 20
Plateau 2 = un poids de 5009 au total

Qud est la masse d' une boule ?

Solution : Faire pour chaque étape la balance et a cbté son interprétation en équation :
balance & 3x +20 = 500
balance & 3x =500-20 On enléve de chaque cbté un poids de 20g , on ne touche pas aux boules,
balance & 3x = 480 Pour le poids de 500g, on fait la « monnaie », 400g+50g+20g+20g+10g
x =480?3 La, c'est unequestion delogique!
x = 160g
Interprétation du résultat : Chaque orange pese 160g
Vérification du résultat : ( ele sefait par rapport au début du probléme) 3?160+20 = 500 : OK

Autres exosdu méme genre: ( desboites mystérieuses)
5x+90=200 & x=229
2x+13=31 & X =99

Exercice: Voici deux programmes de calcul :

Programme A ProgrammeB :

Je choisis un nombre x Je choisis un nombre x
Jemultipliepar .... Jedivise par ....
Jenleve.... Jajoute....
Etjetrouve..... Etjetrouve.....

Quel est cenombre ? Quel est cenombre ?

Remarques sur les programmes de calcul :
- L'idée est que pour trouver le résultat, il faut faire le contraire, revenir en arriére.
te-el -x+tea?x?76et? x?
- Cela permet aussi de calculer des expressions.
- L'idée d'un programme de calcul ne permet de résoudre que des éguationsdu type: ax + b= ¢ avec a <>(
- Mais de bien comprendre le mécanisme (c-b) ? a
- De plus on peut introduire un b et un ¢ ; négatif : ce qui est trés intéressant !

Résoudre les équations suivantes :
5x-3=6 x=18

9+x/4 =2 x=-28

6-3x =1 x=5/3

8-x/3 =12 x=-12




On peut généraliser : Inutile:

ax+b=c aveca<>0
ax=c-b
x=(c-b)?a

Exercice: On nenoterien!
Faire faire aux ééves selon leur choix des éguation dutypeax + b=c aveca<>0
Et fairelaréponseal’oral ! !'!

(Introduirel’idée : change de ctté « changedesigne!)

Résoudre 2x + 5 =9 donc x =1,5
Résoudre 3x - 6 = 7 donc x = 13/3 ? 4,33... (Poser la question & 0,1 ou 0,01 ou 10™...)
Mettre des fractions. !

Exercice: x/2+5=11 & x =12
Lamoitié d'un nombre auquel on gjoute 5 fait 11 .
Quel est ce nombre ?



Programmes de calcul a simplifier

Développer ou simplifier et se ramener au casax + b = ¢ (Pas de x dans le membre de droite )

Avec un développement afaire:
Programme A

Choisir un décimal (relatif
?5, puis gouter 1,25
multiplier letout par 0,4
Annoncer le résultat

a. Appliquer le programme A en prenant 6,5 puis-2 .
b. Pour ceux qui sont en avance, qu’ils fassent un tableau avec un nombre de leur choix :

Départ Arrivée

c. Comment passer rapidement de la case départ a la case Arrivée ?
On peut faire une course de résultat avec eux !

d. Trouver I’expression du programme en utilisant le x . et donner I’ expression réduite: 2x + 0,5
Onrévise ains le développement et la priorité des opérations. On justifie aing le résultat du c.
On donneici une utilité au dével oppement !

Maintenant on ne travaille qu'avec |’ expression : 2x + 0,5
e. Résoudrel’égquation 2x + 0,5=16,5: Interpréter cette phrase, fairedesbulles!, arrivéess départ
f. Quel est le nombre de départ sachant que le résultat annoncé est 16,5 ? -5.5? 26.9 ?

ProgrammeB : idem

Choisir un décimal (relatif)
?-11, puis gjouter 5

? latout par -9

Ajouter le nombre de départ
Retrancher 55

Annoncer le résultat

Donner une expression réduite du programme
Que est le nombre de départ sachant que le résultat annoncé est 400 ?-1600 ?-70 ?

Réponse 100x-100

Programme C : idem

Choisir un entier relatif

gjouter son suivant

? letout par 3

Retrancher 3, puis diviser le tout par 6
Annoncer le résultat

Calculer leprogramme C en prenant 8, puis 13 puis-5 comme nombre de départ
Expliquer les curieux résultats du 1° en prenant x comme nombre de départ
Réponse [3?(x+x+1)-3] ? 6=x!!



On met des x de chaque c6té de I’ égalité.

Exercice : Faire une balance avec
Plateau 1 = 2 pamplemousses et poids de 200 et 500
Plateau 2 = 5 pamplemousses et poids de 20g et 20g
Quel est la masse d’un pamplemousse ?
On suppose que toutes les pamplemousses ont la méme masse ! !

L'idée de cet exercice, c'est qu'il pose la difficulté supplémentaire, d’' avoir des pamplemousses des deux cotes
delabalance, le 1* objectif revient a enlever des pamplemousses pour qu’il n’en reste que sur un seul
plateau !
Solution : Faire pour chaque étape la balance et a cbté son interprétation en équation :
balance & 2x +700 = 5x+40
balance & 700 = 3x+40 On enléve de chaque cbté 2 pamplemousses, on ne touche pas aux poids,
balance & 700-40 = 3x C’est commetout al’heure...
660 = 3x L&, c'est une question de logique!
X = 66073
X = 2209
Interprétation du résultat : Chaque pamplemousse pese 220g
Vérification du résultat : ( dle sefait par rapport au début du probléme)
2?2220 + 700 = 1140
57220+40 = 1140 :OK

Autres exosdu méme genre : ( boites mystérieuses)

5X+4=2x+22 & X =69
4x+12 = Ox+7 & X =19
11x+6=3x + 23 & X =2,1259

L es solutions sont seulement décimales, il n'y a pas de valeur s négatives dans ces équations

Exercice: Proposer et en inventer .
Résoudre: 2x + 3=4x -5
et8x-9=4-7x

Casparticuliers: ( facultatif )
6x + 8 = 6x - 8 ( Tout nombre est solution )
5-3x =2-3x (Pasdesolution al’équation )




Cas du développement ..........

Exercice: Histoire d' age...
Un pere de 40 ansa unefillede 12 ans.
Dans combien d’ années |’ &ge du pére sera-t-il le double del’ &ge de safille ?

actuellement | dansx ans 40+x = 2?(12+x)
age du pere 40 40+x x=16
&ge de fille 12 12+x

Problemes a résoudre avec doubleinconnue .........

Exercice: (x+y=65) (2x+ 4?(65-x) = 180 )(x= ety=)
Des Spectateurs assistent a un motocross.

lIs ont garé leur véhicules, auto et moto sur un parking.

Il'y aen tout 65 véhicules et on dénombre 180 roues.

Quel est le nombre de motos ?

Exercice:
Un triangle a un périmetre de 231 cm. Sachant que les mesures de ses cotés sont trois entiers
consecutifs ( en cm), calculer ces mesures.

Fairelafeuille d’exo de géométrie ( e numérique)
L’exo 6 peut érefait en travail en groupe! ?



