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On considere le prisme droit ABCDEF dont la base est un triangle ABC rectangle en A, et dont la hauteur est [AD].
AB?63cm, AC?6cm et AD ?116cm.

1° Placer lalégende sur le dessin. Calculer lalongueur BC.
2° Quélle est la nature du quadrilatére BCFE ?

Dessiner BCFE en grandeur réelle.

Calculer lalongueur de ladiagonale [CE].

CORRIGE
Letriangle ABC rectangleen A, d apres |’ énoncé de Pythagore :
BC2 ? AB2? AC?

BC2 76,32 762

BC2 239,697 36

BC2 ? 75,69

BC ? /75,69 ? 8,7 cm

2° Lequadrilatere BCFE est une face latérale du prisme, donc BCFE est un rectangle, donc le triangle CBE est rectangle en B.
ABED est un rectangledonc AD ? BE ? 11,6 cm.

Letriangle CBE est rectangle en B, d' aprés|’ énoncé de Pythagore :
CE2 ? BC2 ? BE?

CE2 ? 7569?1162
CE2 ? 75,692 134,56
CE2 ? 210,25

CE ? /210,25 ? 145cm

Pavés droits
Le pavédroit



B C
Le paveé droit (ou parallélépipede rectangle) ABCDEFGH a pour dimensions: AB? 21mm; AD ? 28mm; AE ? 12 mm
1° Dessiner laface ABCD.
Calculer lalongueur de la diagonale BD.
2° Dessiner le quadrilatére BDHF.
Calculer lalongueur de la diagonale BH.
Calculer a0.1° prés|’angle HBD
CORRIGE
1° laface ABCD est rectangle. (Dessiner ce rectangle).
Letriangle ABD est donc rectangle en A, d' apres |’ énoncé de Pythagore :
BDZ ? ABZ ? AD2

BD2 ? 212 2 282
BDZ ? 4417 784
BDZ 7?1225

BD ? /1225 ? 35 mm

2° Les arétes BF et DH du pavé droit sont perpendiculaires aux faces ABCD et EFGH donc aux droites BD et FH de ces faces. Le quadrilatére
BDHF a donc quatre angles droits, BDHF est un rectangle de cotés BF? 12mm et BD ? 35mm

(dessiner ce rectangle, on peut obtenir la longueur BD sans calcul sur le carré ABCD)
donc letriangle BDH est rectangle en D, d aprés |’ énoncé de Pythagore :

BHZ ? BDZ ? DH2
BHZ2 212257122
BHZ2 7212257144 2 1369

BHZ2 ? /1369 ? 37 mm

Letriangle BDH est rectangle en D, par définition:

cosHBD ? BD ’?§
BH

37
alacalculatrice:
HBD ?18,9?
Lecube
E H
F G
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Le cube ABCDEFGH a pour aréte 5cm.

1° Dessiner laface ABCD.

Calculer lalongueur de la diagonale BD.

2° Dessiner le quadrilatére BDHF.

Calculer lalongueur de la diagonale BH.

Calculer a0.1° prés|’angle HBD

CORRIGE

1° laface ABCD est un carré de coté 5cm. (Dessiner ce carré).

Letriangle ABD est donc rectangle en A, d' aprés |’ énoncé de Pythagore:

BD? ? ABZ ? AD?

BDZ 252252 250

BD ? /50 ? 7,07cm

2° Les arétes BF et DH du cube sont perpendiculaires aux faces ABCD et EFGH donc aux droites BD et FH de ces faces. Le quadrilatére
BDHF a donc quatre angles droits, BDHF est un rectangle de cotés BF=5cm et BD ? 50
(dessiner ce rectangle, on peut obtenir la longueur BD sans calcul sur le carré ABCD)



donc letriangle BDH est rectangle en D, d' apres |’ énonce de Pythagore:
BH2 ? BD? ? DH?

BH2 2507522 75

BHZ 2 {75 2 8,66cm

Letriangle BDH est rectangle en D, par définition:

BD ., /50
cosHBD ? 55 ? ——

BH * /75
alacalculatrice:
HBD ? 35,3?
Pyramides

pyramide dans paveé droit

D

On ne demande pas de reproduire lafigure.
ABCDEFGH est un parallé épipede rectangle.

AF? 3cm AB=AD=4cm
1.

Placer lalégende sur le dessin.
Dessiner les faces AFED et AFGB.
Calculer leslongueurs FD et FB.

En déduire la nature du triangle BDF.

2. @) On considére que la pyramide FABD a pour base le triangle ABD. Quelle est alors la hauteur de la pyramide?
Calculer I'airedelabase ABD.
Calculer le volume de la pyramide FABD.

b) Dessiner letriangle ABD, compléter e patron de la pyramide.
CORRIGE

1.

Les faces du parallé épipede rectangle sont des rectangles,

donc ADEF est un rectangle,

donc letriangle AFD est rectangleen A.

D’ aprées |’ énoncé de Pythagore:

FD2 ? AF? ? AD?

FD2 7?32 242

FD2?797167 25

FD ? 4/25 ? 5cm
Lerectangle ABCD ales mémes dimensions que le rectangle AFGB donc FD ? FB ? 5¢cm .

Letriangle BFD est donc isocde en F.

2.

a) Ladroite (AF) est perpendiculaire aux droites (AB) et (AD)

donc (AF) est perpendiculaire ala base ABD, donc (AF) est la hauteur.
airede ABD :

Airede ABD ?

AB?AD " 4?24 8 om?
2 2

Volume de la pyramide FABD:



., @reABD ? AF
' 3

?ﬁ?80m3
3

b)
(utiliser le compas pour placer le point F)

Activité pyramide a base rectangulaire, d'ar étes égales. Calques et résultats.
Pour réaliser cette activité, on pourra se contenter d’ une rédaction abrégée de certains calculs en les faisant figurer a coté desfigures
correspondantes.
On donneralavaleur exacte des longueurs et aires, puis une valeur arrondie a 0,01 preés.

La pyramide SABCD a pour base le rectangle ABCD de cotés AB=7cm et BC=4cm, de centre le point H.
La hauteur SH de la pyramide mesure 5cm.

K est lemilieu de [BC] et L est lemilieu de [AB].

10

Dessiner la base ABCD, placer lespointsH, K et L, calculer HL, HK et HB.

Dessiner une vue en perspective cavaliere de la pyramide.

Calculer son volume.

20

Dessiner letriangle SHB, calculer SB, direpourquoi SA ? SB? SC? SD , dessiner |e développement de la pyramide SABCD.
30

Dessiner lestriangles SHK et SHL, calculer SK et SL.

Calculer I'aire de la pyramide SABCD.

40

Calculer a0,01° préslesangles HKS, HLS, CSB, ASB et SCA .

CORRIGE format paysage, 4 colonnes

10

L , . s s N 1
HL et HK sont les demi médianes du rectangle ABCD, elles sont donc égales ala moitié des cotés paralléles: HL ? KB ? EAD ?2cm

HK ?%AB?s,Scm.

Letriangle HKB est rectangle en K, d’ apres I’ énoncé de Pythagore :
HB2 ? HK2 ? KB2

HB2 ? 352?22 2 16,25

HB ? 4/16,25 cm
Volume de SABCD :
aire ABCD ? HS
3
" 7?4725 " @ o
3 3

m3

20

La hauteur SH est perpendiculaire ala base ABCD, donc SHB est rectangle en H. On connait HB et HS
Letriangle SHB est rectangle en H, d' apres |’ énoncé de Pythagore :

SB2 ? SH2 ? HB2

SB2 ? 52 ?16,257? 41,25

SB ? (/4125 cm

Lestriangles SHA, SHB, SHC et SHD sont rectangles en H et les cotés de I’ angle droit ont respectivement la méme longueur, donc leurs
hypoténuses ont la méme longueur, donc SA ? SB? SC ? SD ? ,/41,25¢cm

Compléter au compas ouvert a la longueur SB les quatre faces latérales en forme de triangle isocele.

30

SHK et SHL sont rectangles en H. Dessiner les triangles au dimensions cal cul ées.

Letriangle SHK est rectangle en H.

D’ aprées |’ énoncé de Pythagore :

SK2 ? SH2 ? HK?2

SK2 2527?2352 ? 37,25

SK 7 /37,25 cm

Letriangle SHL est rectangle en H.
D’ aprées |’ énoncé de Pythagore :



SL2 2 SH2 ? HK2
SL2 252222229

SL 7?29 cm
Airedelapyramide:

? asireABCD ? 2? aireSBC ? 2? aire SAB
SK?BC,,,SL?AB
2 2

272472,/37,252472./29 27729011 cm?
40
Letriangle HKS est rectangle en H. Par définition :

cosHKS ? ﬂ ? 35
KS 37,25

alacalculatrice : |HKS ? 55,017

Letriangle HLS est rectangle en H. Par définition :

COSHLS ? i ? i
LS

J29
alacalculatrice:|HLS ? 68,207

Dansletriangle BSC isoceleen S, la médiane SK est également hauteur et bissectrice.
Letriangle KSB est rectangle en H. Par définition :

?AB?AD?2?

cosksB 7 RS o ¥31.25
SB  Ja125

alacalculatrice ;| KSB ? 18,147

CSB?2?KSB? 36,29?‘
Dansletriangle ASB isocdle en S, lamédiane SL est également hauteur et bissectrice.
Letriangle HKS est rectangle en H. Par définition :

COSASL ? i ? @
SA /4125

alacalculatrice: ASL ? 33,027
ASB?2?ASL ? 66,04‘?‘
Letriangle HSC est rectangle en H, par définition :
HC _ 1625
SC 41,25

alacalculatrice :|SCA ? 51,127

COSSCA ?

| Soit la pyramide ABCD décrite:. AB? AC? AD ? 6cm, lesangles BAC, BAD et CAD sont droits; on nomme H le milieu de BC.
D

B

1° Laface ABC est choisie comme base, montrer que AD est |a hauteur de cette pyramide.
Calculer le volume de cette pyramide.

Déterminer I'angle ABD
2° a)Congtruire un dével oppement de cette pyramide.
b) Dessiner letriangle ADH.

. 1 .
¢) Démontrer que AH ? EBC . Qudle est lanature du triangle AHB ?

Calculer BH et AH.
d) En utilisant le triangle ADH, calculer DH, I'aire du triangle BCD et I'aire de la pyramide.

Calculer une valeur approchée de I'angle ADH & 0,01° pres.



3
On considére que la pyramide ABCD a pour sommet A et pour base la face BCD.

En utilisant le volume de la pyramide calculé en 1° et |" aire du triangle BCD, calculer la hauteur AK (K étant e point d'intersection dela
hauteur avec la base BCD).

Si laface BCD est choisie comme base, la pyramide ABCD est-elle réguliere ? (expliquer).

Placer le point K dans le triangle ADH. Que représente le point K pour letriangle BCD?

CORRIGE

|

1° AD est perpendiculaire aux droites (AB) et (AC) du plan de base ABC, donc AD est perpendiculaire a ce plan, donc AD est la hauteur dela
pyramide.

Volume ABCD =

?
AB'AC’?AD
?
3

’?ﬁ’?G’?l’?%Cm3
2 3

Letriangle ABD est rectangleisocéleen A, donc ABD ? 457.
2° @) Utiliser le compas pour tracer la face BDC.

b) Triangle ADH: DAH est droit, AD ? 6 cm, reporter au compas la longueur AH prise sur le dével oppement, (aucun calcul n'est
nécessaire).
c) D’ apres le théoréme de la médiane, la médiane AH du triangle ABC rectangle en A est égale ala moitié de I” hypoténuse AH, donc

AH ? %BC ? BH . ABC estisocdle en A, donc la médiane AH est également hauteur, le triangle ABH est rectangleisoceleen H

ABH est rectangleen A :

d'aprés |e théoréme de Pythagore:

AH2 2 BH2 ? AB2

2AH2 ? 62 ? 36

AH2 ? % ?18

AH? BH 218

d) Letriangle ADH est rectangle en A, d'aprés |e théoréme de Pythagore:
DHZ ? ADZ ? AHZ2

DH2 ? 62718

DH2 254
DH ? /54

2
AireBCD ? %

?
P 302208 5 55 i
? 31,18 cm2
?
Lestriangles ABD, ABC et ACD sont rectangles isocéles d'aire% ?218cm2.

Airedelapyramide:
V54218723718 ? 8518 cm3
ADH est rectangle en A:

cosADH ’?ﬂ ’7i

DH 54
alacalculatrices ADH ? 35,267
30

volume ? aireBCD ? AK

V54 218 2 AK
3

36?3

[ S ——
542418
Labase BCD est un polygone régulier (triangle équilatéral), et les arétes latérales AB, AC et AD ont la méme longueur, donc la pyramide
ABCD de sommet A est réguliere.

A I'équerre, placer le point K sur DH dans e triangle ADH (AK ? DH)

Lapyramide ABCD est réguliere, donc K est au centre de gravité du triangle ABC.

367?

AK ?346cm

a base carrée 6*6*1,6
v



SABCD est une pyramide réguliere (donc les arétes SA, SB, SC et SD ont la méme longueur)
Sa base est le carré ABCD de c6té 6cm. H est le point d’ intersection des diagonales AC et BD.
SH est la hauteur de cette pyramide et SH ? 1,6cm .

M est [e milieu du segment [BC].

1° Calculer le volume de cette pyramide.

2° Pour dessiner le dével oppement de la pyramide SABCD :
a) Au centre d une feuille, dessiner le carré ABCD, placer les points M et H.
En éudiant le triangle BHC, expliquer pourquoi MH ? 3cm .

b) Dire pourquoi SHM est un triangle rectangle. Dessiner le triangle SHM
Quelle est lanature de la face SBC ?
Sur |e développement commencé en a), dessiner laface SBC et |es autres faces de la pyramide SABCD.

3° Dansletriangle SHM, Calculer SM.

Calculer I'angle MSH a0,1° pres.

Calculer I'aire du triangle SBC
CORRIGE
v
| Placer lalégende sur le dessin de I énoncé .
10
aireABCD ? SH s
3 ’

2 2
6=216 ?19,2cm3

20

a) Lesdiagonales[AC] et [BD] du carré ABCD sont perpendiculaires, donc le triangle BHC est rectangle en H. M est e milieu de [BC] donc
[HM] est une médiane du triangle BHC.

Lamédiane BM du triangle BHC rectangleen M est égale alamaitié de |’ hypoténuse BC : BM ? g ?3cm

b) La hauteur SH de la pyramide est perpendiculaire ala base ABCD, donc atoute droite du plan ABCD passant par H. Donc (SH)? (MH).
Dessin: SHM est rectangle en H, on connait MH ? 3cmet SH ? 1,6 cm .

SB ? SC, letriangle SBC est donc isocele en S, de hauteur SM.

Dessin de SBC : on trace la médiatrice de [ BC] passant par H et on place le point Sa la distance SM reportée au compas depuis le triangle
SHM. On trace de méme les faces SCD, SAD et SAB.

3° Letriangle SHM est un triangle rectangle en M, donc, d’ aprés |e théoréme de Pythagore:
SM? 2 MH? 2 HS?

SM? 2 32 21,6% 2 1156

SM ?4/1156 ? 34cm

SMH est rectangle en H:
cossMH ? MH , 3.
MS 34

alacalculatricee SMH ? 28,1?

aireseC ? BEZSM
T2

2 &23’4 210,2cm?

pyramideréguliére a base carrée
4,2%4,2%2.8 2° version



SABCD est une pyramide réguliere. Sa base est le carré ABCD de c6té 4,2cm. H est le point d’ intersection des diagonales AC et BD. SH est
la hauteur de cette pyramideet SH ? 2,8cm .

M est le milieu du segment [BC].

1° Calculer le volume de cette pyramide.

2° Dessiner le carré ABCD, placer les points M et H.

Montrer que MH ? 2,dcm .

3° Dire pourquoi SHM est un triangle rectangle. Dessiner letriangle SHM. Calculer SM.

4° Dessiner un développement de la pyramide SABCD.

Calculer I'aire du triangle SBC.

5° Calculer I'angle MSH a0,1° pres.

CORRIGE
| Placer lalégende sur le dessin de I énoncé .
10 aireABCD ? SH ” 422728 2 16,4640m3
3 3
2° (Plusieurs démonstrations possi bl es)
Lesdiagonales[AC] et [BD] du carré ABCD sont perpendiculaires, donc le triangle BHC est rectangle en H. M est e milieu de [BC] donc
[HM] est une médiane du triangle BHC.
Lamédiane BM du triangle BHC rectangle en M est égale ala maitié de I’ hypoténuse BC

MH ? 4—22 ?21cm.
3° Lahauteur SH de la pyramide est perpendiculaire ala base ABCD, donc atoute droite du plan ABCD passant par H. Donc (SH)? (MH).

Dessin: SHM est rectangle en H, on connait MH et SH.

Letriangle SHM est un triangle rectangle, donc, d’ aprés le théoreme de Pythagore:

SM? 2 MH? ? HS?

SM? 2 212228° 212,25

SM ?4/12,25 ? 35cm

4° 4 facestriangulaires et isoceles, de base un coté du carré ABCD et de hauteur 3,5cm.

?
aireSBC ? BC?SM 'ZSM

?
? —4’22' 35 ? 7,35cm?

5° SMH est rectangle en H:

CosMSH ? al ? 28
SM 35

alacalculatricee MSH ? 36,9?

Cbne

11 Le développement de la surface latérale d'un cone de révolution est un secteur circulaire de rayon 9 cm et d'angle 112°.
1° Déterminer e périmétre de base de ce cone et son rayon de base.
2° Déterminer |'aire latérale et I'aire de ce cone.

CORRIGE
1° Périmétre de la base:
2?29?2727 1—12 ? 5,67
’ 360
Rayon:
567
55 ?2,8cm
2° Airelatérae:

112
200059 27 2
9?2 ?7 360 ¢ 25,2? ? 79,17cm

méme cone que ci-dessus:
111 Un cone de révolution a pour génératrice 9cm et pour rayon de base 2,8cm.



1° Calculer I'angle du dével oppement de la surface latérale de ce cone
2° Calculer I'aire latérale de ce cone
3° Sans calcul, dessiner une vue en coupe de ce cone passant par le sommet S et un diamétre AB de la base. Tracer la hauteur h du cone.

CORRIGE

111 1° Angle du dével oppement:
2?7?28

2779 13007
?%?360?112?

2° Airelatérae
2?7?28
2?7?79
??7?297?22,87?252?

? 79,17cm?

3° Triangle SAB isocdleen S, AB ? 56cm, SA ?SB? 9cm.

227292

5,3cm

A/ H 28m —p

Un cone de révolution a pour génératrice 5,3cm et pour rayon de base 2,8cm.
1° Ci dessus une vue en coupe de ce cone passant par le sommet S et un diamétre AB de la base, SH est |a hauteur de ce cone.

Démontrer queSH ? 45cm.

Calculer le volume de ce cone.

20
En utilisant les longueurs du cercle de base et d’ un cercle de rayon 5,3 cm, calculer I'angle du dével oppement de la surface latérale de ce cone.

Dessiner le dével oppement de ce cone

Calculer I'aire latérale de ce cone

CORRIGE

Il

10

SAB est un triangleisocdleen Sdecotés AB?2?287?56cm, SA ?SB?53cm. Hest lemilieu de [AB].

La hauteur [SH] est perpendiculaire au disque de base, donc au diamétre [AB]. Donc le triangle SHA est rectangle en H.
D’ aprées |’ énoncé de Pythagore :

SH2? AH2 ? SA2

SH2?282 7253

SH2 2 28,097 7,84

SH2 2 20,25

SH ? 420,25 ?45¢cm
Volume du cone:
AH27???SH s 28272727245

3 3
?11,76? ? 36,9 cm3

20
longueur du cercledebase: 2??28cm.
lalongueur d’'un cerclederayon 53cm: 2??53cm

Angle du dével oppement:



2?7728
2?77?53

? 28 ? 360 ? 190,27
53

? 3607

Aire du disque de rayon 5,3cm: ? ?532 cm?
Airelatérale

2’?’?2,8,7,7,7532
2?2?53
coupole ? 2?53?7287 14,847

? 46,6 cm?




