Limoges 99

PARTIE NUMERIQUE

Exercicel:
Ecrire le plus ssmplement possible :

5 2x7x3x5
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B=(-2f-3"=-32-81=-113
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4
Exercice?2:

1. Ecrire sous la forme avb, b entier le plus petit possible, les
nombres /18 et /12

2. Développer et simplifier (10+ 4\/§X\/§— \/5)

3. Le tableau suivant est-il un tableau de proportionnalité?

V3+42 10+ 46
B2 2
Exercice 2 :

1)418 = V9% 2 =9x+2 = 3/2

V12 = 4x3 =4 x/3=2{3

2
(]).O+4x/€X\/§—\/§):10x\/§—10x\/§+4\/€x\/§—4\/€x\/§
=10v/3-10v2 + 4/18 - 412

=103 -10v2 + 4x 32 - 4x 2/3

=10v/3-8/3-10V2 +12V/2

= 2/3+2y2

3) Oui, ¢’ est un tableau de proportionnalité, car les produits en
Croix sont égaux.

10+ 4/6)V3-+2)= 243+ 2/2



2x (V3 +~/2)= 243+ 242

Exercice3:

1. On considere I'expression :

D=(3x-1)%- (x-1) (9 + 6)

a) Développer et réduire D.

b) Résoudre l'inéquation : - 3x + 7 > 1.

2. On considére I'expression : E = (3x - 2)*- 9,
a) Factoriser E.

b) Résoudre I'équation : (3x - 5) (3x + 1) = 0.

Exercice3:

a)

D= (8x-1)%- (x- 1) (9 + 6)

D = [(3X)? + 1% 2x3xX] —[Xxx9x + XxB - 1x9x - 1x6]
D= [9¢ + 1—6x] —[9® + 6Xx—9x — 6]

D= -9+ 1—6x—9x*- 6x+ 9+ 6

D= -3x+ 7

b)-3x+72>1

X+ 7-721-7

-3Xx =>-6

-3x -6 . f o

—3 < 3 (on divise par un négatif, donc on change le sens)
X <2 (on vérifie que 0 est bien solution, car -3x0+ 7 > 1)

2) a)

E=(3x-2?-9
= (3x—2)?=3=[(3x=2) + 3][(Bx—2) - 3]
=[3x—2+ 3][3x—2-3]
=(3x + 1)(3x—5)

b) (3x-5) (3x+ 1)=0

Un produit de plusieurs facteurs est nul si et seulement si I’un des
facteurs est nul :

3XxX-5=0

3x-5+5=0+5

3Xx 5

3 3

Exercice4:
1. Résoudre le systeme d'éguations :
5x+3y =180
X+y=40
2. Simon a quarante livres, les uns ont une épaisseur de 5 cm, les
autres une épaisseur de 3 cm. Sil les range sur un méme rayon, ils

occupent 1,80 m.
Combien Simon a-t-il de livres de chaque catégorie?

Exercice4:

1) On procéde par substitution :
5x+3y =180 5(40-y) + 3y =180

{ X+y=40 { X=40-y
200-5y+3y =180 200-2y =180

{ X=40-y { Xx=40-y
—2y=180-200=-20 y=10

{ Xx=40-y {x=40—10=30

Veérification :

5x30+ 3x10= 150+ 30 =180

30+ 10= 40

2)Soit x le nombre de livres d épaisseur 5 cm et y le nombre de
livres d’' épaisseur 3 cm.

On obtient |e systeme précédent.

D’oux=30 et y=10

II'y a donc 30 livres de 5cm d'épaisseur et 10 livres de 3cm
d’ épaisseur.



PARTIE GEOMETRIQUE
Exercicel:
La figure ci-dessous est donnée a titre d’ exemple pour préciser le

disposition des points, segments et droites. Elle n’est pas conforme
aux mesures données.

o

F o
L’ unité de longueur est le centimetre.

On donne:
AB=75BC=9AC=6AE=4BF=6
Lesdroites (DE) et (BC) sont paralléles.

1. Calculer AD.

2. Lesdroites (EF) et (AB) sont-€elles paralleles ?
Calculer EF.

Correction ;

1) Lestriangles AED et ABC sont tels que E, A et C sont alignés
ains que D,A et B; et les droites (BC) et (ED) sont paralléles.
D’ aprés le théoreme de Thalés, on a donc :

AE AD .. 4 AD

=it —=——

AC AB 6 75

d ol 6xAD=4x75 et AD = 2>/

=5

2) Les points C,AE et C,B,F sont alignés dans cet ordre et de
plus:

CA 6 6 3
CE 6+4 10 5
CB_ 9 9 3
CF 9+6 15 5

Donc C—'I: = % et d' apres la réciproque du théoréme de Thalés, les

droites (EF) et (AB) sont paralleles.

Exercice?2:
ABCDEFGH est un cube d'aréte [AB] avec AB =12 cm.

.

]:'_n'_
| est le milieu du segment [AB].

Jest le milieu du segment [AE].

K est le milieu du segment [AD].

1. Calculer I'aire du triangle AKI.

2. Quel est le volume de la pyramide JAIK, de base AIK?

3. Quelle fraction du volume du cube représente le volume de la
pyramide JAIK? Ecrire le résultat sous forme d'une fraction de
numeérateur 1.

Correction :
1. Letriangle AKI est rectangle en A. De plus AK=AlI=12 :2=6
Aire (AKI)=(AKxAl) :2=36 :2=18 cn?

2.



V(3aIK) = 2N

_18x6
3
= 36¢cm’

3.
V(JAIK) 36

V(ABCDEFGH) 12°
B 3x12 _i
"~ 3x4x12x12 48

PROBLEME (12 points)

Le plan est muni d'un repére orthonormal (O, I, J). L'unité de
longueur est le centimétre.

On appelle A et B les points dont |es coordonnées sont :
A(-1;3)etB(-3;-1)

1. Placer les points A et B dans |e repeére.

2. Soit (D) ladroite d'équationy = 2x + 5.

a) Montrer que les points A et B appartiennent aladroite (D).

b) Tracer ladroite (D).

3. On appelle M le milieu du segment [AB].

a) Calculer les coordonnées du point M.

b) Déerminer une éguation de la droite (OM).

¢) Montrer que les droites (OM) et (AB) sont perpendiculaires.

4. Soit C le symétrique du point O par rapport au point M.

a) Montrer, par le calcul, que les coordonnées de C sont (-4 ; 2).

b) Calculer les distances OC et AB.

¢) En déduire la nature du quadrilatere AOBC. Justifier laréponse.
5. Construire I'image du quadrilatére AOBC par la trandation de

vecteur &5 .

Correction :

I+

2. 2Xp+5=2x(-1) + 5=-2+5=3=y, donc Ae(D)
2xXg+5=2x(-3) + 5=-6 + 5=-1=yg donc Be(D)

3.3
C XatXg —1—3_—_4__2
2 2 2
YatYs 3-1 2
= = =—=1
Yu 2 2 2
donc M(-2 ;1)

b)La droite (OM)passe par |'origine du repére, elle a donc une
équation de la forme y=ax.

Me(OM) d' ou yy=axy soit 1=ax(-2)

Donc a=-0,5 et |’ éguation de (OM) est y=-0,5x

¢) (AB)=(D) donc (AB) apour coefficient directeur 2.

2 x (-0,5)=-1 (dans un repére orthonormal) donc (AB) et (OM) sont
perpendiculaires.

4).a)



C est le symétrique du point O par rapport au point M donc
MC = OM

Xo =Xy =—2

{ Ye—Yu =1

X =—-2+(-2)=-4

{ Yo =1+1=2
donc C(-4; 2)

b)
OC = /(% — % J + (¥ ~ Yo)
=20

2

AB = \/(XB - XA)2 + (yB - yA)2
o
=20

c) Le quadrilatére AOBC a ses diagonales perpendicualires de
méme longueur et qui se coupent en leur milieu M, c’est donc un

carré.



