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1 - Fonctions usuelles (fiche 14)

1.1 - Définition et sens de variation

[image: image34.wmf]¥

[image: image35.wmf]¥

Définir une fonction sur un intervalle [a; b], c’est donner un procédé qui, à chaque valeur de x de [a; b] fait correspondre un nombre noté f(x).

f : x 
[image: image1.wmf]a

f(x)

On dit que x a pour image f(x) par la fonction f.

x est l’antécédent de f(x).

[image: image36.wmf]¥

Sens de variation :

· Si x et f(x) varient dans le même sens (quand x augmente, f(x) augmente), alors f est croissante ;

· Si x et f(x) varient en sens contraire (quand x augmente, f(x) diminue), alors f est décroissante ;

· Si f(x) garde la même valeur pour toutes les valeurs de x, on dit que f est constante sur [a; b].

1.2 - Fonctions positives – Fonctions négatives

On dit qu’une fonction est positive sur [a; b] si, pour tout x appartenant à [a; b], f(x) est positif , c’est à dire que les points de coordonnées (x; f(x)) sont situés dans le ½ plan des ordonnées positives.
On a f(x) > 0 (ou f(x) 
[image: image2.wmf]³

0.)
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f est négative (f < 0) si f(x) < 0 (ou f(x) 
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 °) : les points (x ; y) sont dans le ½ plan des ordonnées négatives
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Exemple :
Pour la courbe ci-jointe, déterminer les valeurs de x pour lesquelles :

· g est positive (g ≥ 0)   
(-1 à 4 inclus)

· g est négative (g ≤ 0)

(-3 à –1 inclus)
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1.3 - Fonctions usuelles

	Type de fonction
	Ensemble de définition
	Représentation
	Sens de variation

Tableau de variation

	
f : x 
[image: image4.wmf]a

ax

Fonction linéaire


	D = (
    = ] -
[image: image5.wmf]¥

; +
[image: image6.wmf]¥

[
	
	

	f : x 
[image: image7.wmf]a

ax + b

Fonction affine
	D = (
    = ] -
[image: image8.wmf]¥

; +
[image: image9.wmf]¥

[
	
	

	f : x 
[image: image10.wmf]a

x²

Fonction second degré
	D = (
    = ] -
[image: image11.wmf]¥

; +
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[
	
	

	
f : x 
[image: image13.wmf]a

x³

Fonction cube
	D = (
    = ] -
[image: image14.wmf]¥

; +
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[
	
	

	f : x 
[image: image16.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]x

1


Fonction inverse
	D = (* = ( -{0}

    = ] -
[image: image18.wmf]¥

; 0 [
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] 0 ; +
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[
	
	

	
f : x 
[image: image21.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf] x


Fonction racine carrée
	D = (+
    = [ 0 ; +
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[
	
	


1.4 - Exercices d’application (page 40)

Activité page 40

Exercices 1 et 2 page 40

SERIE EXO 1

2 - Opérations sur les fonctions (fiche 15)

2.1 - Addition d’une constante

2.1.1 - Activité

Paragraphe 1 page 41

2.1.2 - Bilan


Soit la fonction f :     f : x 
[image: image24.wmf]a

 f(x)

La fonction g telle que g(x) = f(x) + k a le même sens de variation que f.
2.2 - Multiplication par une constante

2.2.1 - Définition


· Si f est une fonction définie sur I et a un nombre réel, on appelle produit de f par a la fonction notée af définie sur I par :   af : x 
[image: image25.wmf]a

a f(x).
· Si a>0 : f et af ont même sens de variation sur I (f (, alors af ( ; f ( alors af ().

· Si a<0 : f et af ont un sens de variation contraire sur I (f (, alors af (; f ( alors af ().

2.2.2 - Exemple d’application

1) Soit la fonction h définie sur 
[image: image26.wmf][

]

1

;

1

-

par h(x) = -x². 

Calculer h(x) pour x égal à –1 ; -0,5 ; 0 ; 0,5 ; 1

	x
	
	
	
	
	

	h(x)
	
	
	
	
	


2) Tracer h(x) sur papier millimétré

3) Donner le tableau de variation de h(x) et expliciter son sens de variation selon les valeurs de x

4) Que peut-on dire de h(x) par rapport à la fonction x² ?   Combien vaut a ?

h(x) = -1 x2 = a x2  avec a = -1

5) Comparer les sens de variation de h et x² sur :

[-1 ; 0 ] :  h est croissante
   
x² est décroissante
[ 0 ; 1 ] :  h est décroissante
x² est croissante
2.3 - Somme de 2 fonctions


On appelle somme de 2 fonctions f et g la fonction notée f + g définie par :

f + g : x 
[image: image27.wmf]a

f(x) + g(x)     c’est à dire     (f+g) (x) =  f(x) + g(x)

Exemple :
Soit f(x) = 
[image: image28.wmf]2

1

x   et   g(x) = 3x

1) Dans un tableau, donner les valeurs de f(x), g(x)  et (f+g)(x) pour x égal à 0 ;1 ;2.

	x
	0
	1
	2

	f(x) =
[image: image29.wmf]2

1

x
	0
	0.5
	1

	g(x) = 3x
	0
	3
	6

	f+g (x) =
[image: image30.wmf]2

1

x+3x
	0
	3.5
	7


2) Tracer sur papier millimétré, les courbes représentatives de f, g et (f+g)

ce sont 3 droites

2.4 - Exercices d’application page 42

Activité et exos


SERIE EXO 2
3 - Comparaison de fonctions (fiche 16)

3.1 - Définition


f > g signifie que, pour tout x de I, f(x) > g(x). Dans un repère orthogonal, cela signifie que la courbe représentative de f est “au-dessus” de la la courbe représentative de g.

Si f < g, alors , f(x) < g(x) et la courbe représentant f est “en-dessous” de celle représentant g.

f(x) = g(x) à l’intersection des 2 courbes
Exemple :
Selon le graphique suivant













Pour quelles valeurs de x a-t-on :

1) f(x) = g(x)

x = 3.5
2) f(x) 
[image: image31.wmf]³

 g(x)

3.5 inclus  à + infini
f(x) >g(x)

3.5 exclus à + infini

3) f(x) 
[image: image32.wmf]£

g(x)

- infini à 3.5 inclus
4) f(x) 
[image: image33.wmf]³

 0

2 inclus à + infini

3.2 - Exercices d’application page 44

activité et exos

4 - Intersection d’une courbe et d’une droite (fiche 17)

4.1 - Approche

Activité page 45 & 46

4.2 - Bilan

Soit C la courbe représentative de f et D la droite représentative de g 
(tel que g(x) = ax + b).

C et D peuvent avoir :

· 2 points d’intersection : dans ce cas, D est sécante à C
· 1 point d’intersection : on dit que D est tangente à C
· 0 point d’intersection : D est extérieure à C
Pour obtenir les coordonnées du (ou des) points(s) d’intersection :


1) On écrit l’équation aux abscisses : f(x) = g(x)

2) On résout l’équation en x

3) S’il y a des solutions, on calcule y (l’ordonnée) en remplaçant le(s) x solution(s) dans g(x) ou f(x).

4.3 - Exercices d’application


SERIE EXO 3
O





O est le centre de symétrie





f est croissante sur [ 0 ; +� EMBED Equation.3  ���[


f est décroissante sur ] -� EMBED Equation.3  ���; 0 [
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Parabole avec un axe de symétrie Oy





Si a < 0 (f est décroissante)
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y = g(x)





y = f(x)
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Si a > 0 (f est croissante)





a<0





f est croissante sur (
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f est décroissante





Sens de variation et allures sont a connaître par cœur





Demi - parabole





f est croissante
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Hyperbole avec O pour centre de symétrie
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Si a < 0 (f est décroissante)
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Si a > 0 (f est croissante)
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Droite qui ne passe pas par (0 ; 0)
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a<0





a>0





Droite qui passe par (0 ; 0)
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