Ceomete nectoele - Unbslon d e sl

el eyl

—
Calculer les coordonnées et la norme d’un vecteur AB. On i)»nne A(Xa,ya) et B(xs,yB)
+ Expression des coordonnées du vecteur 4B

— — XB—XA)
|AB(XB XA, YB yA)|Ou AB(YB—YA

. —>
4 Expression de la norme du vecteur AB

—

L AB[ = X&s? + Y2 =\(x8—xa P+ (ys—ya )’
> >

Calculer le produit scalaire de deux vecteurs u et v

= Expression du produit scalaire en fonction des normes :

>> 1. > > >
wy=o futy P=fufr=|v[?

> >
# Expression analytique du produit scalaire pour u( x ;v ) et v(x’:y’)
>
v =xx"+Vyy’

= Expression géométrique du produit scalaire :

> > > >
uv=|ul.|v]cos(u,v)

> > .
u.v < 0 si I’angle (u, v ) est obtu.

> > 0 A l l > > ¢ .
u.v > 0 siI’angle u, v )E€stal
avec { & ( > ->) gt

Exercice n°1 |Extrait Bac pro maintenance automobile 2001 |

- —
Les dessins seront faits sur le repére (O, i, j ) du plan représenté ci-dessous.

A
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Question n°1 :
_)
a) Placer les points A(1,5;1)etB(19,5;2). Tracer AB.

) — — -xa=19,5-1,5 ., — (18
b) Déterminer les coordonnées du vecteur 4B. AB (XB y A ya=2-1 ) soit AB ( 1 )
BT YA— <«

—> —> . .
¢) Calculer lanorme | 4B | du vecteur AB au centimétre prés.

— —
LAB | =\X2? + Y2 soit] AB| =182+ 1>=5\/13 ~ 18

Question n°2 :
Soient les points A’(-1,5;1)etB’(-1,5;y).
a) Placer le point A’.

—
b) Calculer les coordonnées du vecteur 4’B’ en fonction de y.

Aﬁi'(XB'_XA':-I’S_(-l’S) )soit ﬁ'( 0 )
Y —ya=y-1 y-1

Question n°3 :
_—
On se propose de calculer I’ordonnée y du point B’ telle que | 4°B” || = 18.

. _) .
a) Montrer que la relation | A°’B° || = 18 peut s écrire : y?-2y—323=0

T =\/ > 2 > 2 . T — 2 _1)2
| A'B'| =\ Xas" + Yas“| soit |[A'B'[|=\0*+(y-1)

On a alors I’égalité suivante : \V(y-1)=18 soit (y-1)=18
y? -2y +1 =324
ly?— 2y — 323 = 0|

b) Résoudre cette équation du second degré en y.
Calcul du discriminant A : A=Db*-4ac soit A=4-4x1x(-323)=1296>0
Le trindme admet dont deux racines : y1= b —VA|Git V1= 2-N1296_2-36_ 44
2a 2 2
y2=b_; A sOityz=2—\2/1296=2-|-236= 19
a

Les solutions de I’équation proposée sont -17 et 19.

c) En ne prenant que la solution positive, déduire les coordonnées du vecteur A’B’. |A’B’ 18

—
d) Tracer A’B’.

Question n°4 :
—_— ——>
a) Calculer le produit scalaire AB.A’B’.

— —— —_— ——>
|ABA'B’ = X5 X532 + YY) d’oit ABA'B =0x18+18x 1=18

b) Déterminer I’angle o des deux vecteurs.
— — — —_— — ——
AB.A’B’= | AB |. | A’B’ | . cos (AB,A’B’)

—_— ——> AR AR
soit cos (AB,A’B’) = _,AB°A B_,
lAB |. [A’B’ |
%y - 9 "\ 18 _ 1
d’ou cos (ABA’'B)=—"—"—=—
18 x 18 18

— —
soit  |(AB,A'B’) = o = 86,8°]
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Exercice n°2 |Extmit Bac pro artisanat et métiers d'art 2001 |

Le rectangle OABC ci-dessous représente la scene d’un théatre vue de dessus. Les dimensions de la scéne
sont OA =15met OC =10 m.

Au point O, on place un spot permettant d’éclairer la zone limitée par les segments de droite [OI] et b[OJ]
ou I est le milieu de [AB] et J est le milieu de [CB].

Le plan est muni du repere orthonormal donné sur la figure, d’origine O et d’unité graphique le cm.

7

10l J B
|
I F A
1 h\-
O | 15
1- Ecrire, sans justification, les coordonnées des points I et J. |I(15, 5)| |J(7,5 R 10)|

— —
On rappelle que ce sont aussi les coordonnées des vecteurs OI et OJ.

2- Montrer, en donnant le détail des calculs, que le produit scalaire 6])5}] est égal a 162,5.

— — — — — —
|01.0J = X3X3) + YY) s0it  OL.OJ=15x7,5+5x10 soit| OL.OJ = 162,5

—> — . .
3- Calculer la norme || OI | = OI du vecteur OI. Arrondir le résultat au centiéme.
Ol =\/X3’ + Y&’ soit OI=1/15*+5 d’ott |01 = 50/10 ~15,8
— —
4- Calculer la norme | OJ|| = OJ du vecteur OJ.

0J =\ X32 + Y32 soit 0OJ=4/7,5+10° d’ou|0J=12,5

5- Dans la suite, on prend Ol = 15,8 et OJ = 12,5. En utilisant I’expression du produit scalaire de deux
——

vecteurs en fonction de leurs normes, calculer la mesure, arrondie au degré, de I’angle 10J

correspondant a la zone éclairée.

01.OJ =] Ol |.] OJ] . cos(O1,0J )| soit cos(0O1,0J ) =—————
|OL |.]|OJ]
. - 162,5 ~ . ,
d’ou cos(OL,0OJ )= ————— |(OI,OJ )= 35°|arr0ndl au degré.

15,8 x 12,5

c J [7.5:10,0] .

10

125 ©
I (15:5)

15,8 cm
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