Seconde professionnelle
Techniquesdel’architecture et de |’ habitat

Epreuve : MATHEMATIQUES - SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 1H45

Mathématiques Sciences Physiques

Exercice I, II, I Exercice 1V, V et VI

Q\Iote s /10 Q\Iote s /10

Calculs numériques 15
Calculs algébriques 3
équations 3
Geéomeétrie plane 55

REMARQUE :
o La clarté du raisonnement et la qualité de la rédaction seront prises en compte a la correction.
0 L’usage des instruments de calcul est autorisé.

0 Le sujet de maths sera rédigé sur une copie différente de celle des sciences physiques. Les
guestions de sciences physiques peuvent étre traitées sur le sujet.
o Le formulaire est disponible a la fin du sujet.
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Exercice 1

Cdculer :
2.1
7 4 34.1 5
A=—— B==-="=+= C=+/18-20/50++/8
3 3 45 2 3 \/_ 2\/_ \/_
4 14
Exercice 2
Soit f(X)=(4x+1)2-(x—-2)2
1- Développer, réduire et ordonner f.
2- Factoriser f.
Exercice 3

Résoudre les équations suivantes :
2) 3x—5(2—x) = 9x—g

b)x+1
3

X_2-X
5 4

Exercice 4

Session spéciale Grenoble 01 secteur 4

Les longueurs des cotés d’ un triangle EFG sont :EF = 78 mm ; EG = 130 mm ; FG = 104 mm

1) Montrer par le calcul que ce triangle est rectangle.
2) Congtruire le triangle EFG al’échelle% :
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Exercice4 Session 1999 Grenoble secteur 3
1) Donner le nom et le nombre des atomes présents dans la mol écule de Fe,Os.
2) Le noyau d'un atome de fer a pour symbole 3 Fe.
Combien I’ atome de fer contient-il :
- de protons :
- deneutrons:

Exercice5
L’ acide chlorhydrique agit sur le zinc selon la réaction suivante :

HCI + Zn > ZnCl,

1-Donner le nom des réactifs.

2-Donner le nom des produits formés.

3-Equilibrer | éguation bilan.

4-Quels sont |es coefficients st oachiométriques?

3-Calculer la masse molaire moléculaire de chacun des produits formes.

Ondonne: H=1g/mol ; Zn=654g/ mol ; Cl =35,5g / mol
Exercice 6
Compléter lafeuille annexe
1-  On regroupe dans le tableau I’ action du nitrate de formule (Ag” , NOs™) sur différentes solutions .
Solution incolore | Solution incolore Solution bleue Solution bleue
contenant desions| contenant desions | contenant desions | contenant desions
HsO" et CI HsO" et SOF Cu® et CI Cu?" et SOF
(SASP e:;\%J:e) Lafgr_m_ation d'un Rien Lafgr_m_ation d'un Rien
’ ’ précipité blanc précipité blanc
on observe

a) Lasolution de (Ag" , NOs ) permet de mettre en évidence I’ion

b) La couleur bleue caractérise la présence del’ion

¢) Cocher labonne case :

Si on gjoute (Ag", NOs™ ) & une solution contenant desions F&* et CI”

[] Il'y aformation d’un precipité.

[ ] 1l nese produit rien.

2-  Lorsgu on gjoute (Ag", NOs ™) & une solution de couleur bleue, on observe laformation d’ un précipité.
Entourer deux des ions qui sont contenus dans la solution en tenant compte des indices précédents .
Fe™* cl A% cu® SoF
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Exercice 6

ANNEXE

1- On regroupe dans le tableau I’ action du nitrate de formule (Ag* , NOs") sur différentes solutions .

Solution incolore | Solution incolore Solution bleue Solution bleue
contenant desions| contenant desions | contenant desions | contenant desions
H3O" et CI H3O" et SOF Cu® e CI’ Cu®" et SOF
S OP ajout_e Laformation d’un . Laformation d’'un )
(Ag",NO3), Rien Rien
précipité blanc précipité blanc
on observe

a) Lasolution de (Ag", NOs ) permet de mettre en évidence I’ion

b) La couleur bleue caractérise la présence del’ion

¢) Cocher labonne case :

Si on gjoute (Ag", NOs™ ) & une solution contenant desions F&* et CI"
[] !l'y aformation d'un precipité.
[ ] 1l ne se produit rien.

2- Lorsgu on gjoute (Ag” , NO3™) aune solution de couleur bleue, on observe laformation d’ un
précipité. Entourer deux desions qui sont contenus dans la solution en tenant compte des indices
précédents .

Fe?t cl A% cu?* SO7
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Formulaire BEP
Secteurs|Industriels

| dentités remar quables
(a+b)? =a® +2ab+b?
(a- b)> =a’- 2ab+b?
(a+b)(a- b)y=a%- b’.

Puissances d'un nombre
(ab)m — ambm ’ am+n — aman ’ (am)n amn .

Racines carrées

@:@%;@:%.

Suites arithmétiques
Termederangl:u, ; rason:r ;
Termederang n:

u, =u., +r;

u, =u, + (n-Yr.

Suite géométriques
Termederangl:u, ; raison:q ;
Termederang n:

un = un-l q!
u, =uq"t.
Statistiques
Moyenne X
N AN AN X
N 1
Ecart-type s :
. N (% - X)* +n,(X, - X)*+...+n (X, - X)?
N
X +n% . +nx?
- N “(%)°

Relations métriques dansletrianglerectangle

VIRN

H
AB®+AC’ = BC’
AH.BC=AB.AC

s’né:A—C; cosézﬁ; anB=2C
BC BC AB

Mme Lucotte-Le Visage

Enoncé de Thalés (relatif au triangle€)

S (BC)//(B'C),

AB AC
dors —=— .
AB' AC

Airesdansle plan
Triangle: $Bh .
Parallélogramme : Bh.
Trapéze: 1(B+b)h.
Disgue : pR? .

Secteur circulaire angle a en degré : % p R?

Aires et volumes dans |'espace
Cylindre de révolution ou Prisme droit
d'aire de base B et de hauteur h :
Volume: Bh .

Sphére derayon R

Aire: 4pR* Volume: £pR®
Cobne de révolution ou Pyramide
d'aire de base B et de hauteur h :
Volume: $B h .

Position relative de deux droites

Les droites d'équations
y=ax+b et y=ax+hb

sont

- paralléless et seulements a=4a;

- orthogonales s et seulement s aa =-1.

Calcul vectoriel dansle plan

x Xt XX |I'x
/A N A AV AV .
y y y+y Iy
[v]=yx*+y*.
Trigonométrie
cos x+sn?x=1;
snx
tanx=——.
COSX
Résolution detriangle
a _ b I SR

snA snB snC
R : rayon du cercle circonscrit.
a’> = b® + c® - 2bccosA
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Seconde professionnelle
Techniquesdel’architecture et de |’ habitat

Epreuve : MATHEMATIQUES - SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 1H45
Mathématiques Sciences Physiques
Exercice I, II, I Exercice 1V, Vet VI
k Note : CORRIGE / 10 k Note : CORRIGE / 10
Calculs numériques 15
Calculs algébriques 3
équations 3
Géométrie plane 55

REMARQUE :
o La clarté du raisonnement et la qualité de la rédaction seront prises en compte a la correction.
0 L’usage des instruments de calcul est autorisé.

0 Le sujet de maths sera rédigé sur une copie différente de celle des sciences physiques. Les
questions de sciences physiques peuvent étre traitées sur le sujet.
o Le formulaire est disponible a la fin du sujet.

Mme Lucotte-Le Visage

Devoir Irvatiéde marthssaiences sectallr 2~ seconde nrofessionnalfe




Exercice 1

Calculer :
2.1
7 4 34.1,5
A=—— B==-=-"=+= C=1/18-2/50 ++/8
3 3 45 2 3 V18- 2/50+/8
4 14
2.1 B=3.4-1,5 C=+/18-2\/50 +/8
7 4 45 2 3
A = 3 3 Je respecte les priorités opératoires ! C= /32' 2_2\/52' 2+\/22, 2
4 14
8. 7 B=3-2+ § C=32-2" 52+2:2
= 28 28 Je réduis au méme dénominateur.
21 6 C=342-101/2+2/2
28 28
B = 45 24 100
1 60 60 60 C=-54/2
_ @ Je réduis I'expression.
"~ 15
28 B:%
_ 1.28 60
~ 28 15
-1
A= 15
Exercice 2
Soit f(x) = (4x+1)2- (x=2)2
1- Développer, réduire et ordonner f.
fxX) = (4x+1)2-(x=-2)
L’ expression est composée de deux termes. Chaque termes est une identité remarquable. (voir
formulaire)
(a+b)?=a2+2ab+Db2et (a—-b)>=2a2-2ab+b?
f(x) = (4x)2+2° 17 4x+12-(x2-2" x~ 2+22)
Je conserve la parenthése devant le développement de ( x —2 )2 pour ne pasfaired’erreur designe.
= 16x2+8x+1-—-x2+4x-4
Attention au signe « - » devant la parenthése » : je changetouslessignesal’intérieur dela
parenthese.
[f(x) = 15x2+12x - 3|
2- Factoriser f.
fxX) = (4x+1)2-(x=-2)
L’ expression est composée de deux termes qui ne présentent pas de facteurs communs. Je
reconnais|’identité remarquable a2 - b2 que jefactoriseen (a—b )(a+b)
2=(4x+1)2eb2=(x-2)
f) = [(A&x+1)-(x=2)][(4x+1)+(x-2)]
( a - b ) ( a + b )
fxX) = (4X+1-x+2)(4x+1+x-2)
= (3x+3)(5x+1)
[f) = 3(x+1)(5x+1) |
Exercice 3

Résoudre les équations suivantes :
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a) 3x—5(2-x)=9 —%

W —5(2-x) = 9x—g
.
3X-10+5x = 9X—E
.
— = -—+10
8x — 9x >
7,20
- = -—+—=
X 2" 2
2
L. 13
2
_ .13
s = { 2}
b)x+1_§:2—x
3 5 4
207 (x+1) 12x _ 15(2-x)
60 60 60
20x+20-12x = 30-15x
8 +15x = 30-20
23x = 10
Lo 10
-2
10
S = {23}
Exercice 4 Session spéciale Grenoble 01 secteur 4

Les longueurs des cotés d’ un triangle EFG sont :EF = 78 mm ; EG = 130 mm ; FG = 104 mm
1) Montrer par le calcul que ce triangle est rectangle.

Calculons EG? : EG2 = 1302 = 16900
Calculons EF? + FG2 : EF2 + FG2 = 78 + 104? = 16900
Comparons les deux résultats : EG2=ER? + FG2

2) Congtruire le triangle EFG al’échelle% :

E

65 mm

2 mm

F 39 mm G
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Exercice4 Session 1999 Grenoble secteur 3

1) Donner le nom et e nombre des atomes présents dans la molécule de Fe,Os.
La molécule de Fe,O; contient 2 atomes de fer et 3 atomes d’ oxygene.
2) Le noyau d'un atome de fer a pour symbole 3 Fe.
Combien I’ atome de fer contient-il :
- de protons : || contient 26 protons.
- deneutrons: Il contient 56 — 26 = 30 neutrons.

Exercice 5

L’ acide chlorhydrique agit sur le zinc selon la réaction suivante :

HCI + Zn » H, + ZnCl,

1-Donner le nom des réactifs.
Les réactifs sont I’ acide chlorhydrique HCI et le zinc Zn.
2-Donner le nom des produits formés.
L es produits formés sont le dihydrogéne et |e chlorure de zinc ZnCl,.

3-Equilibrer | éguation bilan.

2HCI + Zn » H, + ZnCl,
4-Quels sont |es coefficients st cechiométriques?

L es coefficients stochiomeétriques sont :
2HCI + Zn » H, + ZnCl,
2 1 1 1

3-Calculer lamasse molaire moléculaire de chacun des produits formés.
IM(H,)=2" M(H)| soit M(H>) = 2 gmol™
|M(ZnClp) =M(Zn) +2° M(CI)| soit M(ZnCly) = 136,4 g.mol™
Ondonne:H =1g/ mol ; Zn=654g/ mol ; Cl = 35,5g / mol

Exercice 6

Compléter 1afeuille annexe
3-  Onregroupe dans le tableau I’ action du nitrate de formule (Ag™, NO3™) sur différentes solutions .

Solution incolore | Solution incolore Solution bleue Solution bleue
contenant desions| contenant desions | contenant desions | contenant desions
H3O" et CI H3O" et SOF Cu® e CI’ Cu®" e SOF
S OP ajout_e Laformation d’un . Laformation d’'un )
(Ag”,NO3), Rien Rien
précipité blanc précipité blanc
on observe

a) Lasolution de (Ag” , NOs ) permet de mettre en évidence I’ion clorure CI'.
b) La couleur bleue caractérise la présence de I'ion Cuivre (ou cuivrique ) Cu™.
¢) Cocher labonne case :
Si on gjoute (Ag", NOs™ ) & une solution contenant desions F&* et CI"
[X] Il'y aformation d'un précipité.
[ ] 1l ne se produit rien.

4-  Lorsgu on gjoute (Ag”, NOs™) & une solution de couleur bleue, on observe laformation d’ un précipité.
Entourer deux desions qui sont cont dans la solution en tenant compte des indices précédents .
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