Insuffisance de l’arithmétique pour résoudre un problème
intérêt et nécessité d’un nouvel outil : l’ALGEBRE

Buts :
Faire percevoir les limites des procédures de résolutions arithmétiques



Mise en évidence de règles d’écriture d’une équation ((solveur)

Les solutions peuvent être obtenues par :

1. Des procédures de type essais et correction ;

2. Une mise en équation du type :

· ax + b = cx + d

· y = ax + b et y = cx + d

1ère étape
Mise en œuvre de procédures numériques de résolution.

Calculatrice autorisées.

Problème n°1 : Texte donné oralement(recherche individuelle)
« Deux élèves, Alice et Lewis ont chacun une calculatrice. Ils affichent le même nombre sur leur calculatrice.
Alice multiplie le nombre affiché par 3 puis ajoute 4 au résultat obtenu.
Lewis, lui, multiplie le nombre affiché par 2 puis ajoute 7 au résultat obtenu.
Quand ils ont terminé, ils s’aperçoivent que leurs calculatrices affichent exactement le même nombre.
Quel nombre ont-ils choisi au départ ? »

La solution est entière et positive : 3
Problème n°2 : Texte donné oralement(recherche individuelle puis à deux)
« Deux élèves, Alice et Lewis ont chacun une calculatrice. Ils affichent le même nombre sur leur calculatrice.
Alice multiplie le nombre affiché par 2 puis retranche 5 au résultat obtenu.
Lewis, lui, multiplie le nombre affiché par 5 puis ajoute 1 au résultat obtenu.
Quand ils ont terminé, ils s’aperçoivent que leurs calculatrices affichent exactement le même nombre.
Quel nombre ont-ils choisi au départ ? »

La solution est entière et négative : (2
( solution moins facile, réinvestissement des procédure du problème n°1

( s’accorder sur une procédure de recherche, s’assurer de la validité de la réponse (solution).

Problème n°3 : Texte donné oralement(recherche individuelle puis à deux)

« Deux élèves, Alice et Lewis ont chacun une calculatrice. Ils affichent le même nombre sur leur calculatrice.
Alice multiplie le nombre affiché par 4 puis ajoute 3 au résultat obtenu.
Lewis, lui, multiplie le nombre affiché par 2 puis ajoute 8 au résultat obtenu.
Quand ils ont terminé, ils s’aperçoivent que leurs calculatrices affichent exactement le même nombre.
Quel nombre ont-ils choisi au départ ? »

La solution est décimale et positive : 2,5
( Redondance : asseoir les procédure de résolution

( s’accorder sur une procédure de recherche, s’assurer de la validité de la réponse (solution).

2nde étape
Faire percevoir les limites des procédures numériques de résolution.

Introduire la mise en équation d’un problème.

Résolution assurée par logiciel..

Problème n°1 : Texte donné oralement(recherche à deux)
« Deux élèves, Alice et Lewis ont chacun une calculatrice. Ils affichent le même nombre sur leur calculatrice.
Alice multiplie le nombre affiché par 2,1 puis retranche 0,4 au résultat obtenu.
Lewis, lui, multiplie le nombre affiché par 1,3 puis ajoute 0,1 au résultat obtenu.
Quand ils ont terminé, ils s’aperçoivent que leurs calculatrices affichent exactement le même nombre.
Quel nombre ont-ils choisi au départ ? »

La solution est décimale et positive : 0,625
( nombre d’essais augmente : efficacité de la méthode ?

(Mise en commun : fastidieuse mise en œuvre des procédures arithmétiques ;

( Solveur aide à la résolution à condition à la condition de traduire le problème sous forme d’une équation.

Problème n°2 : Même texte que problème précédent, distribué, mais question changée (recherche à deux)
« Deux élèves, Alice et Lewis ont chacun une calculatrice. Ils affichent le même nombre sur leur calculatrice.
Alice multiplie le nombre affiché par 2,1 puis retranche 0,4 au résultat obtenu.
Lewis, lui, multiplie le nombre affiché par 1,3 puis ajoute 0,1 au résultat obtenu.
Quand ils ont terminé, ils s’aperçoivent que leurs calculatrices affichent exactement le même nombre.
Écris une équation à partir de laquelle la machine puisse te donner le nombre qu’ils ont affiché au départ.»

La solution est décimale et positive : 0,625
(Introduction du solveur :

· Libération de la recherche directe de la solution, accent mis sur la traduction de l’énoncé.

· L’élève n’a pas à se soucier de la compléxité de l’équation écrite ;

· Règles d’écriture des équations imposées par la ‘’machine’’ (acceptation des règles et vigilance).
3ème étape
Repérer parmi les expressions proposées à l’étape 2, celles qui sont une traduction correcte du problème.

Mise en œuvre des règles d’écriture d’une équation du premier degré à une inconnue.

Calculatrice autorisées.

Autour de la mise en équation : questionner l’activité de mise en équation.

1. choix des énoncés : :

· résolution algébrique mieux adaptée.

· vocabulaire et formulations simples pour compréhension aisée des énoncés.

· notions ou objets mathématiques  (grandeurs quotients, notions économiques ou financières…) dont la maîtrise présente des difficultés sont écartés.

· utilisation solveur : problèmes autres que ceux conduisant à des équations du 1er degré à une inconnue.

2. Problèmes et équations auxquelles ils conduisent (1er, 2nd voire du 3ème degré, à 1 inconnue, système à plusieurs inconnues), permettent de dégager les questions que doivent se poser les élèves :

· Choix de l’inconnue :

· Suggérée(s) par l’énoncé ?

· Une ou plusieurs ?

· Possibilité de choix entre plusieurs inconnues.

· Mise en équation :

· Lecture linéaire de l’énoncé suffit-elle ?

· Reformulation de certaines relations contenues dans l’énoncé est-elle nécessaire avant leur traduction en écriture littérale ?

· Traduction de l’énoncé : coordination  de l’utilisation de sources différentes (texte, dessin, graphique, connaissances extérieures…) ?

· Réponse(s) au problème :

· Plusieurs questions dans le problème ?

· Les solutions des équations fournissent-elles les réponses au problème ?

· L’obtention des réponses nécessite-t-elle d’engager d’autres calculs après la résolution des équations ?

Situation 1 :

Problème n°1 : Texte distribué (recherche collective)
« A la librairie je souhaite acheter trois beaux livres identiques dont le prix a été effacé.
J’ai des bons d’achat : trois de 5 €, et quatre de 15€. Je dois en plus payer 15€ pour compléter la valeur des bons d’achat.
Quel est le prix d’un livre? »

La solution est entière et positive : 30
(Démarche de résolution d’un problème :

· Chopix de l’inconnue.

· Mise en équation du problème ;

· Résolution de l’équation : ensemble (liste) des solutions (et vérification) ;

· Conclusion : ‘’réponse à la question posée dans l’énoncé du problème’’.

Situation 2 :

phase 1 : par groupe de 2 ou 3, la moitié des groupes sur le problème 1, l’autre moitié sur le problème 2
Ne pas donner la réponse au problème : une ( ou plusieurs) équation(s) ;
Chaque groupe ne fait qu’une proposition ;
Résolution par solveur.
Problème n°1 : « les livres ».Texte distribué (recherche en groupe)
« Un établissement a acheté 25 exemplaires d’un livre. Pour le même montant, un autre établissement achète le même livre 2€ de moins, ce qui lui permet d’acheter 5 exemplaire de plus.
Quel est le prix d’un livre acheté par le premier établissement ? »

Problème n°2 : « les cailloux ».Texte distribué (recherche en groupe)
« Voici trois tas de cailloux. Le premier tas contient 30 cailloux de plus que le troisième, le deuxième contient 6 cailloux de moins que le troisième. Il y a  150 cailloux en tout.
Quel est le nombre de cailloux dans chaque tas ? »

( 1 quantité dans le premier, 3 dans le second, mais mise en équation ne nécessite qu’une inconnue (possibilité d’inconnues auxiliaires).

(Suivant choix : une équation du 1er degré à une inconnue, soit un système de plusieurs équations du 1er degré à une inconnue

phase 2 : par groupe de 2 ou 3, la moitié des groupes sur le problème 1, l’autre moitié sur le problème 2
Chaque groupe doit se prononcer sur la validité des propositions ; il a à répondre à deux questions :


● que représente chacune des lettres ?


● l’équation traduit-elle complètement le problème ? Si non, quelles modifications ?

phase 3 : Recueillir les propositions du solveur pour chaque groupe.
A rassembler dans un tableau :

	Problème 1 :

« les livres »
	Propositions des groupes A
	Solution donnée par solveur
	Réponses des groupes B
	Solution donnée par solveur

	
	
	
	Choix des lettres
	Exactitude de l’équation
	Modification proposée
	

	Groupe 1
	
	
	
	
	
	

	Groupe 2
	
	
	
	
	
	

	Groupe 3
	
	
	
	
	
	

	Groupe 4
	
	
	
	
	
	


	Problème 1 :

« les cailloux »
	Propositions des groupes B
	Solution donnée par solveur
	Réponses des groupes A
	Solution donnée par solveur

	
	
	
	Choix des lettres
	Exactitude de l’équation
	Modification proposée
	

	Groupe 1
	
	
	
	
	
	

	Groupe 2
	
	
	
	
	
	

	Groupe 3
	
	
	
	
	
	

	Groupe 4
	
	
	
	
	
	


Examen des différentes propositions de mise en équation :


● choix des inconnues ;


● validité de la mise en équation (expliciter les modalités de contrôle adéquation entre la/les équation(s) et l’énoncé).

* * *

Activités numériques 4°
Résolution de problèmes : mise en équation
page3/3

